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حمد 
خدایــی را 

کــه اول همـــهي آثار 
هسـتی اوست و قبل از او اولی نبوده، 

و آخر است بی آنکه پس از او آخري باشد͘
خداي را شــــاکریم، که قطرهاي از اقیانوس 
قدرت بینهایت خود را در اختیار ما قـرار داده 
و با عنایت و توجه خود، ما را در رســــیدن به 

هدف یاري نموده است͘
معرفی رشتهي مهندسی مکانیک بیوسیستم و 
تعریف جایگاه این رشته در سرنوشت اقتصـادي 
و راهبردي-بهبودي کشــــور از اهمیت ویژهاي 
برخوردار است؛ لذا، اعضـــاي انجمن علمی این 
گروه تمام همت خود را بکار گرفتند تا با انتشــار 
اولین نشــریهي مهندسی مکانیک بیوسیســتم 
(همچنین اولین نشریهي دانشکدهي کشـاورزي) 
دانشگاه تربیت مدرس سهم کوچک خود را در این 

راستا، ایفا نمایند͘
امید است در فصـــلنامه هاي آتی صاحبنظران و 
متخصـصـان این رشته همچنان با حضــور خود، 
گـرمابخش محفل انجمن بوده و با ارائهي نظـرات 
تخصـــصـــی خود، در هرچه بهتر کردن کیفیت 
مطالب علمی و پژوهشــــــــی گردآوري شده در 

فصلنامه، ما را یاري کنند͘
در پایان از همه ي عزیزان، به ویژه مدیر مســـــئول 
مکابیو، جناب آقاي مهندس بهنام حسینقلیلو که با  
زحمات بـیدریغ و تلاشهاي بــی وقفهي خود، 
باعث به ثمر نشـسـتن این نشـریه شد،کمال 

تشکر و قدردانی را دارم͘

سخن سر دبیر

جمله خارق العاده ادموند هیلاري (اولین فاتح اورست)
پس از اولین تلاش ناموفقش براي صعود به اورست:

من بر می گردم و بالاخره تو را فتح می کنم؛
تو به عنوان یک کوه نمی توانی رشد کنی، اما من یه 

آدمم و می توانم!



بسمه تعالیدکتر تیمور توکلی هشتچین
توانا بود هر که دانا بود  ***  ز دانش دل پیر برنا بود    

                                                                                                      
سرگذشت دانشكده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس 24 سال از اول سال 1361 تا 
23 فروردین ماه 1385 جای بـزرگ و پـر از زحم تها و رحم تهایـی را در 
سرگذشت من پر کرده است. مدرسه تربیت مدرس، در بدو شـروع، که 
بی مكان بود، در گوشه ای از دانشــكده اقتصــاد دانشــگاه شهید 
بهشــتی گلیم خود را پهن کرده بود. در هشـــتم فروردین ماه 
1361، در این محل، رئیس مدرسه تربیت مدرس با اشـاره به 
یك میز و صندلی فرمودند ای نها گروه کشــــاورزی و منابع 
طبیعی را تشكیل م یدهند. در جوابم که پرسیدم استادان و 
کارمندان این گروه چه کسانی هسـتند، گفتند فقط خودت 
هستی.  باید مهر ماه 1361 در 14 رشته کشاورزی و منابع 
طبیعی دانشـــجو بگیرید. البته امكا نپذیر نبود، بعضـــی 
رشت هها را سال بعد و بقیه را در مهر ماه سال 1363 گرفتیم.

رشته ماشی نهای کشـاورزی هم با مســئولیت اینجانب آغاز 
بكار کرد. سه نفر دانشجو گرفتیم. کلاس نداشتیم و آزمایشگاه 
نداشتیم ولی بهترین استادها را از تهران و شهرسـتان آوردم. در 
سال 1364 با حفظ سمت در مدرسـه تربیت مدرس، حكم معاونت 
آموزشـی وزیر علوم را برای اینجاب صـادر کردند. در سـالی که تجدید 
نظر در برنام ههای کشــــاورزی در کاردانی، کارشناسی و کارشناسیارشد 
مطرح گردید، نام رشته از ماشی نهای کشــــاورزی در کارشناسیارشد به مكانیك 
ماشی نهای کشـاورزی و مكانیزاسیون کشـاورزی تبدیل گردید. در انتخاب اساتید همه 
رشت ههای کشــاورزی و مكانیك ماشی نهای کشــاورزی دقت فراوانی به خرج دادم که 
امروزه در جهان بهترین مقام از نظر پژوهشی و داشتن مقالات ارزشمند دارا هستن د. من 
به دانشــجویان عزیز توصیه م یکنم: اگر در این گروه پژوهش را که نتیجه آموزش است 
یادگرفتید، خواهید درخشـــــید. به همه سلام میرسانم و در بهار 1396 در خدمتتان 

خواهم بود.
 تیمور توکلی هشتچین

95/11/21

سخن اساتید

۵

: تیمور توکلی هشتجین ضمن تدریس مسوولیتهای زیر را نیز به عهده داشته است:
1-  معاون آموزشی دانشكده کشاورزی دانشگاه تهرا ن از 1360 تا 1364

2- معاون آموزشی وزیر فرهنگ و آموزش عالی از 1364 تا 1368
3- رئیس دانشكده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس از سال 1361

4- عضو شورای گسترش دانشگاهها از 1364
5- مسئول کمیته ماشینهای کشاورزی گروه کشاورزی شورای عالی برنامه ریزی از 1362

6- مسئول کمیته کشاورزی گروه علمی - کاربردی از 1371
7- عضو هیات ممیزه مرکزی از 1372

8- رئیس گروه کشاورزی از آبانماه 1377
9- عضو شورای برنامه ریزی وزارت علوم و تحقیقات و فناوری 1377-81

10JAST- مسئول مجله بین المللی علوم و فناوری کشاورزی              سال 1381

مشاغل و سمتهای مورد تصدی:

فردوسی

مستان ۱۹۵ ه     زشما ۱/ر
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مکانیک بیوسیستم

فصلنامه
ռ

سرزمین پهناور ما، ایران، با دارا بودن سطح وسیعی از اراضی 
کشــــاورزي و اقلیم مناسب، ظرفیت بســــیار خوبی براي 
. توسعهي بخش کشـــاورزي میتواند در  کشـــاورزي دارد
. اما  پیشــرفت و توسعهي کشــور نقش اساسی داشته باشد
آنچه که ضروري است این است که در جهت تحقق توسعهي 
پایدار، بایستی روشهاي نوین علمی و تخصـصـی با سرعت 
هر چه بیشـــــتر جایگزین روشهاي سنتی موجود در این 
. امروزه بخش بزرگی از فعالیتهاي کشاورزي از  بخش شوند
جمله انجام عملیات خاکورزي شامل شخم و تسطیح زمین-

هاي زراعی، کاشت، داشت و برداشت محصولات کشـاورزي 
توسط انواع ماشینهاي کشــاورزي انجام میگیرد و به طور 
کلیتر، ماشینهاي کشاورزي هر کاري را که انسان انجام می-

دهد، قادر به انجام آن هستند.  
لذا، تعلیم نیروي انســانی متعهد و متخصـــص بـه منظـور 
تـأمین بخشـی از اهـداف خودکفایی در صنعت کشاورزي به 
خصـوص در زمینههاي طراحی، ساخت و تولید ماشینهاي 
کشـــــــــاورزي، فنـاوريهاي پـس از برداشت، توسعهي 
کشــاورزي دقیق و کاربرد انرژيهاي تجدیدپذیر در صنعت 
کشـاورزي و نیـز آموزش و تربیت کادر اجرایی کارخانههاي 
تولیدي و مجتمعهاي کشــــاورزي مکانیزه، امري ضروري 

است. 
نیروهاي انسانی متخصص با مشـارکت در اجراي کشـاورزي 
مکانیزه، میتوانند منجر به افزایش توان صنعت ملی، صرفه-

جویی در هزینهها با بهینه سازي، تعمیر و نصـــب و کاهش 
هزینهي نهادههاي مصـرفی ماشینهاي کشـاورزي، صرفه-

جویــی در هــزینههاي ملــی در فـــرآیند واردات و تولید 
ماشین هاي کشاورزي، بهبود گردش امور و افزایش راندمان 
کار با تکمیل ســاختار اجرایی در بخش خدمات فنی، ارتقاء 
دانش ســـاخت در فرآیند ســـاخت و تولید، ارتقاء فرهنگ 
محیط شــــــغلی و ارتقاء فرهنگ ایمنی با اعمال و نظارت 

کارکنان در حد مطلوب و مورد انتظار شوند.

مهندسی ماشینهاي کشاورزي تحت  »در گذشته، رشتهي  »
عنوان مذکور در مقطع کارشـــناســـی و داراي دو گرایش 
مکانیک و مکانیزاسیون در مقاطع تحصــــــیلات تکمیلی 
(کارشـناســی ارشــد و دکتري) بود. شــوراي برنامهریزي 
آموزش عالی، در هشتصد و بیسـت و سومین جلسـهي خود 
، برنامهي درسی بازنگري شـدهي رشـتهي  /12/ 91مورخ1 6
مهندسی مکانیک بیوسیســـــتم را در مقطع کارشناسی و 
کارشناسی ارشد و در هشتصدو بیسـت و ششـمین جلسـه 
/1/ برنامهي درســی بازنگري شـــدهي مقطع  92مورخ  18
دکتري رشتهي مهندسی مکانیک بیوسیسـتم را تصــویب 
کرد. در حال حاضر، این رشته در مقطع کارشناسی گرایش-

بندي نشـــده اما شوراي مذکور براي دو مقطع کارشناسی 
ارشـد و دکتري سـه گرایش طراحی و ســاخت، انرژيهاي 
تجدیدپذیر و فناوري پس از برداشت را تصـویب کرده است. 
لازم به ذکر است که متقاضیان ورود به این رشته بایستی از 
- فیزیک دبیرستان فارغ التحصــیل  رشتههاي علوم ریاضی
از سال تحصــیلی 1393 نام رشتهي مهندسی   شده باشند.
مهندسی  ي کشــــاورزي با گرایش مکانیک به  «ماشی ن ها
»مکانیک بیوسیستم تغییر داده شد و از آن زمان تاکنون، در 
سه مقطع تحصـیلی کارشناسی، کارشناسی ارشد و دکتري 
دانشکدههاي کشاورزي  بسیاري از دانشـگاههاي کشـور  	در

دانشجو پذیرش شده است.
يواژه  بیوسیستم(Biosystem) تشکیل شده از پیشوند 
 (system)به معنا زیسـتی و واژه  سیسـتم (bio)يبیو ي
ياست که دارا مفاهیم متعدد از قبیل سامانه، نظام، روش  ي
يو... می باشد. لذا ، واژه  بیوسیســتم به طور کلی به معنا  ي

سامانه ها زیســـتی است و اما، مهندسی بیوسیســــتم ي
يشاخه ا از مهندسی می باشد که به علوم زیستی، محیطی 
. در واقع هدف این رشته به کارگیر  يو کشاورز میپردازد ي
.در  . . دانش مهندســـی از قبیل مکانیک، الکترونیک، مواد و

ي مرتفع ساختن نیازها کلیه سامانه ها زیستی است.ي

 « مهندسی مکانیک بیوسیستم »

شماره 1/ زمستان 695



دکتر تیمور توکلی هشتچین

مکانیک بیوسیستم

گرایش هاي مهندسی مکانیک بیوسیستم

گرایش طراحی و ساخت
در گرایش مذکور، به طراحی، ســــــــاخت و بهینه ســـــــــازي 
ماشین هايکشـــــاورزي و ماشین هاي صنایع مرتبط با کارخانجات 
غذایی پرداخته میشود و از علوم مهندسی مکانیک به منظور طراحی 

                                                . و ســـــــاخت ماشــــــــینها اســــــــتفاده میشــــــــود
..

گرایش انرژيهاي تجدیدپذیر
در این گرایش، به طراحی، ســاخت، و ارزیابی ســامانههایی پرداخته 
 . میشـود که به نحوي از منابع انرژي تجدیدپذیر تأمین توان میکنند
انرژي هاي تجدیدپذیر شامل انرژي خورشیدي، بادي، زمین گرمایی، 
زیســــت توده برقآبی و ... میباشند. گرایش انرژيهاي تجدیدپذیر 
رشتهي مهندسی مکانیک بیوسیســتم، هم پوشانی بالایی با رشتهي 

انرژي هاي تجدیدپذیر دارد. 
گرایش فناوري پس از برداشت

این گرایش، علاوه بر بررسی خواص فیزیکی و مکانیکی محصـــولات 
کشـــاورزي، به بکارگیري فنون علوم مکانیک در طراحی ماشینهاي 
صـــــنایع غذایی، بکارگیري روشهاي نوین در کارخانجات، از قبیل 
بینایی رباتها به منظور تشـخیص و دستهبندي تولیدات کارخانجات 

در صنایع بستهبندي، و ... می پردازد.

فصلنامه7
شماره 1/ زمستان 95

دانش آموختگان دورهي کارشـناسـی ارشـد این رشـته میتوانند فعالیتهاي مربوط به طراحی و سـاخت سـامانههاي مورد 
استفاده در مهندسی بیوسیسـتم، طراحی و پیادهسازي و مدیریت سامانههاي مربوط به استفاده از منابع انرژي تجدیدپذیر و 
فرآوري محصــولات مختلف کشــاورزي و غذایی را که سایر دانش آموختگان گرایشهاي مهندسی مکانیک آشنایی ندارند

. همچنین، دانش آموختگان مقطع دکتري این رشته نیز میتوانند در دانشـــگاهها و سایر   به نحو شایســـته اي انجام دهند
مؤسسات آموزش عالی و همچنین مؤسسات پژوهشی وزارت جهاد کشاورزي و بخش خصوصی به تدریس و تحقیق پرداخته 
و در زمینهي آموزش و برنامهریزي، طراحی و ساخت، ارزیابی و بهینهسازي کلیهي ادوات و ماشینهاي کشــــاورزي، ادوات 

فرآوري محصولات کشاورزي و بهرهوري استفاده از انرژيهاي تجدیدپذیر به فعالیت بپردازند.



دکتر محمد هاديخوش تقاضا

 مدیرگروه

بسمه تعالی

با عرض ســلام، لازم اســت به کلیهي عزیزان انجمن علمی مکانیک 
بیوسیسـتم دانشـگاه تربیت مدرس که در این مدت کوتاه فعالیت 
خوبی در برگزاري کلاسهاي آموزشــی و راه اندازي ســایت و 
ارتباط با متخصصین این رشته داشته اند، تبریک عرض نموده 
. حضــورتان  و براي تمامی دانشـجویان آرزوي موفقیت دارم
عرض کنم  در برنامهي بازنگري رشــــــــــته ي مکانیک 
ماشین هاي کشــاورزي که در شوراي برنامهریزي آموزش 
عالی وزارت علوم، تحقیقات و فناوري به تصویب رسید، این 
 : رشـته به رشـته ي مکانیک بیوسـیسـتم، با ســه گرایش
1- طراحی و ســاخت2-انرژيهاي تجدیدپذیر 3- فناوري 
پس از برداشـــــت در تاریخ 91/12/6 تغییر یافت. در حال 
حاضر، گروه مکانیک بیوسیسـتم دانشـگاه تربیت مدرس در 
این سه گرایش در مقطع کارشناسی ارشد و دکتري دانشـجو 
. همانطور که مطلع هســـتید در سال 95 در مقطع  می پذیرد
کارشناسی ارشـد در هر سـه گرایش و مقطع دکتري در گرایش 
طراحی و ساخت و فناوري پس از برداشت دانشــجو جذب گردید. 
به یاري خدا در سال آینده، دانشـــجوي دکتري در هر سه گرایش و 
کارشناسـی ارشـد احتمالا در دو گرایش طراحی و سـاخت و انرژي هاي 

تجدیدپذیر دانشجو خواهیم گرفت. 
در مورد سیاست جدید دانشــگاه به اطلاع عزیزان برسانم که شعار پژوهش در بدو ورود  
براي دانشــــــجویان کارشناسی ارشد و دکتري جدي می باشد و بر این اساس تمدید 
. لذا توصیه می شود دانشـجویانی که  تحصیلی به راحتی مانند گذشته صورت نمی گیرد
هنوز استاد راهنما و موضوع پایان نامه خود را مشــخص نکرده اند، هر چه سریعتر اقدام 

نمایند تا از نظر زمانی به مشکل برنخورند.
با توجه به اینکه کلیهي مراکز دولتی، دانشـــگاهی و تحقیقاتی تقریبا از نظر جذب نیرو 
اشباع شده اند و بودجهي دولت براي پرداخت همین تعداد مســتخدم با مشــکل روبرو 

است، لذا توصیه می کنم که دانشـــجویان در فکر کســـب مهارت هاي لازم براي خود 
اشـتغالی و کارآفرینی باشــند. به همین دلیل به انجمن توصــیه می کنم از کارآفرینان 
. دوره هاي  موفق رشته دعوت نمائید تا تجارب خود را در اختیار دانشــجویان قرار دهند
کوتاه مدت که بتواند به بالا بردن توانمندي دانشــجویان مفید باشد، بســـیار در ایجاد 

ایده هاي نو براي کارآفرینی مؤثر است. 
در یک خبر به نقل از یکی از معاونین وزارت علوم گفته شده، که 50000 دانش آموختهي 
بیکار با مدرك دکتري در کشـور وجود دارد و توصیه کرده دیگر مدرك به درد نمی خورد. 
به همین دلیل به تمام دانشــــجویان کارشناسی ارشد توصیه می کنم که براي پر کردن 
ساعات بیکاري خود به فکر ادامه تحصیل دکتري نباشند. فقط اگر واقعا علاقه به تدریس و 
یا تحقیق دارند به فکر ادامهي تحصیل دکتري باشند. در غیر اینصورت در پی شروع به کار 
و کســب تجربه، در درجهي اول در رابطه با رشته و در درجهي بعدي در زمینه هاي دیگر 
. در پایان به دانشــــــــجویان گرامی پیشـــــــــنهاد می کنم که کتاب امکان باشند

 (سی کار که به جاي دانشــگاه رفتن می توان کرد) را حتما مطالعه بفرمایند. این کتاب به 
صورت رایگان قابل دریافت است. 

براي شما عزیزان آرزوي موفقیت و خوشبختی دارم.
محمد هادي خوش تقاضا

مدیر گروه مکانیک بیوسیستم
 دانشگاه تربیت مدرس

سخن مدیر گروه
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دکتر برات قبادیان   
پژوهشکده 

 پژوهشکده ي انرژيهاي تجدیدپذیر
به قلم دکتر قبادیان رئیس پژوهشکده انرژي:

 تأمین تقاضاي انرژي جامعه بشـري در حال رشد، اولین چالش بزرگ جهانی در 
پنجاه سال آینده است؛ زیرا، تولید محصــــولات غذایی و مهیا کردن آب 
شیرین نوشیدنی براي انســان از آب هاي شور نیز، نیازمند مصــرف 
. در طول تاریخ، مصــرف انرژي اولیه انســان بیش از  انرژي است
یکصد برابر افزایش یافته، که تاکنون بخش عمده اي از این نیاز 
به وسیله ي سوخت هاي فســــــــــیلی تأمین شده است. 
سوخت هاي فســــــیلی، آلاینده و تجدیدناپذیر بوده و در 
نهایت ذخایر آنها زمانی تمام خواهد شـد. در همین راسـتا، 
ایده ي تأسیس پژوهشـــکده ي انرژيهاي تجدیدپذیر از 
ســـــــال 1380 بوجود آمد. در ابتدا برنامه ي راهبردي 
. به دنبال آن مجموعه ي بیوفیول تدوین شـــــــــــــد

آزمایشگاه هاي انرژيهاي تجدیدپذیر در تاریخ 29 آذرماه 
1391، با حضـور مســئولان کشــور، طی مراسمی افتتاح 
. از آن پس، مرکز تحقیقات بیوانرژي دانشــگاه تربیت  شدند
مدرس در قالب این مجموعه ي آزمایشـگاه ها شکل گرفت و 
این مرکز تا زمان تأسیس پژوهشــکده انرژيهاي تجدیدپذیر، 
یکی از مراکز تحقیقاتی پیشـــگام در زمینهي انرژيهاي تجدید 

پذیر شد.  

نطفه ي اولیه پژوهشکده ي انرژيهاي تجدیدپذیر وابسته به دانشگاه تربیت مدرس، با 
تدوین برنامه ي راهبردي بیوفیول در ایران در سال 1380 با محورهاي زیر در راسـتاي 
توسعه ي بخش انرژي هاي غیر فســــــــــــــیلی سند چشـــــــــــــــم انداز

(براي دوره 1404-1380) پایه گذاري گردید که موارد زیر را شامل می شد:
تحقیق و توسعه بیوگاز،تحقیق و توسعه بیواتانول،تحقیق و توسعه بیودیزل.

هدف اصلی این برنامه ي مفصل، ایجاد زیرساخت هاي اساسی زیر بود:
 .تأسیس مرکز تحقیقات بیوانرژي

 .تأسیس پژوهشکده ي انرژي هاي تجدیدپذیر ایران
 . راه اندازي گرایش مهندسـی انرژيهاي تجدیدپذیر در مقاطع کارشـناسـی ارشـد و 

دکتري
 .تأسیس آزمایشگاه هاي ملی و مرجع بیوفیول شامل: بیوگاز، بیواتانول و بیودیزل

 .تأسیس آزمایشگاه براي آزمون خودروهاي بیوفیول سوز
 .تشکیل انجمن علمی بیوانرژي ایران
 . راه اندازي سایت بیوانرژي در کشور

 .راه اندازي خبرنامه و مجله علمی بیوانرژي 
 .تدوین طرح هاي مطالعات پتانسیل سنجی و امکان سنجی بیوفیول در ایران.

: «از بیوآزمایشــگاه تا بیوپالایشـــگاه»آغاز  بدنبال تدوین این برنامه، اجراي آن با شعار
گردید و فعالیت هاي ارزشـمندي صـورت گرفت که منجر به تأسـیس مرکز تحقیقات 
بیوانرژي شد. مجموعه ي آزمایشــگاه هاي انرژيهاي تجدیدپذیر تا سال 1395 مرکز 
ارائه خدمات زیادي به پژوهشـگران سراسر کشـور گردید و به استادان و دانشــجویان 
بیش از40 دانشـگاه و مؤسسـه پژوهشـی، خدمات پژوهشــی ارائه داد. از سال 1392 
فعالیت براي تبدیل مرکز تحقیقات بیوانرژي به پژوهشــــکده بیوانرژي شروع شد. در 
نهایت، شوراي گســترش آموزش عالی کشــور در سال 1395 با آن موافقت کرد. این 
پژوهشـــکده که در بلوار پژوهش و در کیلومتر 17 بزرگراه تهران- کرج واقع است، در 

زمینه منابع انرژي تجدیدپذیر و فناوريهاي مرتبط در حال فعالیت است.

استاد گروه مهندسی
 مکانیک بیوسیستم 
 رئیس پژوهشکده ی

 انرژيهاي تجدیدپذیر
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معرفی



دکتر تیمور توکلی هشتچین
پژوهشکده 

زمینه هاي پژوهشی   
 . مطالعات پتانسیل سنجی منابع انرژي تجدیدپذیر

. مطالعات امکان سنجی کاربرد انرژيهاي تجدیدپذیر
 . توسعه دانش فنی خشک کن هاي خورشیدي

 . توسعه دانش فنی آبگرمکن هاي خورشیدي
 . توسعه دانش فنی خوراك پزهاي خورشیدي

 . توسعه دانش فنی گلخانه هاي خورشیدي
 . توسعه دانش فنی نیروگاه هاي خورشیدي

 . توسعه دانش فنی کوره هاي خورشیدي
 . توسعه دانش فنی مبدل هاي انرژي بادي

 . توسعه دانش فنی استفاده از انرژي زمین گرمایی
 . توسـعه دانش فنی اســتفاده از روان آب هاي با دبی 

پایین براي تولید برق مانند پیچ هاي هیدرودینامیک
 . توسـعه دانش فنی وســایل حمل و نقل الکتریکی با 

استفاده از انرژي خورشیدي
 . توسـعه دانش فنی رآکتورهاي تولید بیوگاز در ابعاد 

مختلف
 . استفاده از مواد پسماند و بازیافتی براي تولید بیوگاز

 . توسعه منابع زیست توده به منظور تولید بیوگاز
 . بررسی خالص سازي بیوگاز

الف- گروه پژوهشی بیوماس و بیوانرژي:
توسعه ي فناوري تبدیل زیست توده سازگار با محیط زیسـت و 
مقرون به صرفه به منظور کاهش وابســـــتگی کشــــــور به

سوخت هاي فســـیلی، بهبود کیفیت هوا، حمایت از اقتصـــاد 
. همچنین توســـعه ي فناوري تبدیل ضـــایعات و  روســتایی
پسـماندهاي مختلف زیسـت توده به انرژي پاك و غیرآلاینده و 

سایر محصولات با پایه زیست توده با ارزش افزوده بالا.
برخی از اهداف بلند مدت این گروه پژوهشی عبارتند از:

  . مطالعه ي ویژگی هاي منابع مختلف زیست توده
  . فناوري تبدیل حرارتی و بیوشیمایی زیست توده

  . توسعه محصـولات با پایه زیســت توده(بیوروانکار، 
بیوکود، بیوفیلتر، بیوحسگر، بیو پاك کننده)

  . مهندسی و تجزیه و تحلیل فرآیند زیست توده
  .  توسعه ي مزارع محصولات  انرژيزا

  . توسعه ي تولید محصـــــولات بیوانرژي(بیودیزل، 
بیواتانول و بیوگاز)

ب- گروه پژوهشی فناوري انرژي پاك:
فناوريهاي خورشـیدي، براي اسـتفاده از انرژي خورشــید به 
منظور تأمین گـرما، نور، آب گـرم، بــرق و خنک کننده بــراي 
. توسعه ي برنامه تحقیقاتی انرژي  منازل، کسـب و کار و صنعت
خورشــیدي در دو زمینه تکنولوژي عمده انرژي خورشــیدي 
متمرکز که عبارتند از: فتوولتائیک (PV) و حرارتی خورشـیدي. 
همچنین، انجام پـروژه هاي مطالعاتـی و تحقیقاتـی پیــرامون 
. انجام  منابع تجدیدپذیـــر مانند آب، باد و زمین گـــرمایـــی
فعالیت هاي تحقیق و توســـعه به منظور بهبود راندمان کارایی 
تجهیزات و سـامانه هاي تبدیل انرژي و اقدام به طراحی و انجام 
آزمون سامانه هاي مربوطه براي افزایش راندمان، کاهش هزینه 

و تسریع در بکارگیري فناوري هاي بدیع و پیشرفته.
ج- گروه پژوهشی سامانه هاي سوخت منعطف:

تحقیق، توسعه و به نمایش گذاشتن فناوريهاي موتور، خودرو 
و سایر سامانه هاي با فناوري پیشـــــــرفته و نیز سوخت هاي 
نوآورانه براي کاهش وابستگی کشور به منابع فسـیلی به منظور 
. همچنین، انجام  بهبود بیشـتر امنیت انرژي و بهبود کیفیت هوا
تحقیقات در زمینه هاي تجزیه و تحلیل و آزمون ســامانه هاي 
مختلف موتور و خودرو، بهبود نیروي محرکه و بهره وري وسایل 
نقلیه پیشـرفته، فناوري ذخیره سازي انرژي، الکترونیک قدرت 
پیشرفته، موتورهاي درون سوز پیشرفته و فناوريهاي سوخت؛ 
همچنین بهینه سازي سامانه هاي تبدیل، فرآوري و مصــــرف 

انرژي.
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اختراع        

JAST

عنوان اختراع:
خنک کن سیستم گازهاي بازخورانیده شده موتور دیزل تیلر
اینجانبان فرهاد جمالی هفشـــــجانی، آقاي برات 
قبادیان و آقاي غلامحسن نجفی مدعی هستیم که 
اختراع راجع به  خنک کن سیســـــــتم گازهاي 
بازخورانی شــده موتور دیزل تیلر را براي اولین بار 

انجام داده ایم.
هیچ نمونه داخلــــی و خارجـــــی ندارد و داراي 

ویژگی هاي زیر می باشد.

اجزاي سازنده دستگاه:
  خنک کن سیســــتم گازهاي بازخورانی شده موتور دیزل و 
) ورودي و  موتور تـراکتورهاي کوچک از دو کلاهک (دیفیوزر
خروجی، پوســــته (بدنه)، فلنج هاي آب بندي ســـــر و ته 
خنک کن، واشرهاي نسوز، ورودي و خروجی آب، 6 لوله نیمه 
اسپیرال (نیمه مارپیچ) و دیوارك ها (بافل ها) تشـــــــکیل 

شده است.
NO) بخشـــی از  گازهاي خروجی موتور دیزل تیلـر یا تـراکتورهاي کوچک به x  به منظور کاهش اکســیدهاي نیتروژن (
ســمت ورودي هواي موتور بازگردانده می شـــود، چرا که با 
اضـافه شـدن گازهاي بازخورانی شــده به مخلوط ورودي، با 
عوامل اصلی تولید اکسـیدهاي نیتروژن در موتورهاي دیزل، 
یعنـی بالا بودن دماي احتــراق و در پــی آن بالا بودن دماي 
گازهاي خروجی و همچنین وجود اکسیژن اضافی در مخلوط 
. این گازها قبل از وارد شـــدن به  ورودي، مقابله می شـــود
ورودي موتور بدین شرح از خنک کن سیســتم عبور می کند: 
گازهاي بازخورانی شــــده از کلاهک ورودي وارد خنک کن 
شده و سپس به منظور تقســـــــــیم مناسب بین لوله هاي 
. ســپس، این گازها به علت وجود  خنک کن پخش می شــود
مارپیچ در ورودي هاي لوله هاي خنک کن اغتشـــاش یافته و 
موجب افزایش ضـــــــریب انتقال حرارت درونی خنک کن 
می شود وجود دیوارك ها در مســـــــیر سیال سرد موجب 
افزایش ضـریب انتقال حرارت جابجایی سـمت پوســته می 

شود.
 این  گازها در طول خنک کن حرکت کرده و توســـط جریان 
مخالف سیال خنک کن خنک  شده و توسط کلاهک خروجی 
جمع شــده و ســپس به هواي ورودي موتور دیزل اضـــافه 

می شوند.
  لازم به ذکر است که استفاده از سیســتم گازهاي بازخورانی 
شــده (EGR) یعنی اضــافه شــدن گازهاي اگزوز به هواي 
ورودي، باعث کاهش نســــبت گرماي ویژه مخلوط و پایین 
CO را  جایگزین اکســیژن اضافی در مخلوط ورودي به موتور دیزل 2آمدن دماي حرارت شـــعله و احتراق می شـــود، و 
. وجود خنک کن در این سیسـتم موجب افزایش  تیلر می کند

NO) می شود. xبازده در کاهش اکسیدهاي نیتروژن (

تکنیک ساخت: 
 طراحی و ساخت خنک کن سیســــتم گازهاي بازخورانی شده موتور 
دیزل تیلرها و تراکتورهاي کوچک به صــورت کامل طبق فرمول ها و 
-لوله اي و تحت شـرایط  رابطه هاي معتبر مبدل هاي حرارتی پوسـته
حالت پایا- جـــــــریان پایا (steady state- steady ow) و 
 و همچنین با در نظر گرفتن اســـــتاندارد TEMA (انجمن 

تولید کنندگان مبدل هاي لوله اي آمریکا) انجام شده است.
 به منظور برش ســـطح پوســـته براي قرارگیري دیوارك ها 
wire ) (بافل ها) و جوش کاري مطلوب، از روش وایــــرکات

cut) استفاده شده است. به دلیل استفاده از استیل ضـدزنگ 
در ساخت خنک کن، براي جوشـکاري بین قطعات خنک کن 
 (TIG: Tungsten Insert gas) از روش جــوش آرگــون
اسـتفاده شـده اسـت. براي مارپیچ کردن (اســپیرال کردن) 
لوله هاي خنک کن به منظور ایجاد اغتشـاش در سیال گرم، از 
. به  تکنیک هاي تراشـکاري و خم کاري اسـتفاده شـده اسـت
دلیل حســـــــــاسیت بالاي برش ها به منظور آب بندي و 
جوشـــکاري مطلوب، از برش لیزر (Laser Cutting) براي 
بـــــــرش دادن فلنج هاي آببندي و دیوارك هاي خنک کن 
. همچنین، براي ســاخت کلاهک ها،  اسـتفاده شـده اســت
ورودي و خروجی آب (سیال خنک کن) از تکنیک تراشکاري 

استفاده شده است.

جنبه هاي نوآوري دستگاه:
 اختـراع مورد نظـر، قابلیت خنک کاري با آب رادیاتور تیلـر و 
تـــراکتورهاي کوچک را دارد و احتیاج به هیچ منبع و پمپ 
اضافی آب براي نصب به روي تیلر ندارد و با وجود اینکه از آب 
رادیاتور به عنوان سـیال سـرد اسـتفاده می کند، داراي بازده 
بســــیار مطلوب (بازده عملی آن بیش از %65 و در برخی از 

بارها و دورهاي موتور تا %90) می  باشد. 
 خنک کن طراحی شده از نظر حجم و ابعاد براي نصب به روي 
موتور دیزل تیلر و تراکتورهاي کوچک مورد اســـــتفاده در 
مزارع و شالیزارهاي ایران، بســـیار مناسب است و همچنین 
قابلیت طراحی به صورت اختصـاصی براي تمامی موتورهاي 

دیزل انواع ماشین هاي کشاورزي در ایران را دارد.
 با درنظر گرفتن ضریب رسوب گازوئیل مصــــــرفی ایران و 
همچنین میزان گوگرد این سـوخت در فرمول هاي طراحی و 
تأثیر آن در ضریب انتقال حرارت سـمت لوله (ضـریب انتقال 

)، اختراع مورد نظر متناسب با سوخت مصرفی   حرارت درونی
موتورهاي دیزل در ایران می باشد. 

12
فصلنامه

شماره 1/ زمستان 95



خلاصه اختراع ͗
در حال حاضر، در کارخانجات فرآوري محصـــول برنج، عمل 
پایش کیفیت محصول در حین عملیات سفید کردن به روش 
سنتی انجام می شود که کاري زمان بر بوده و می تواند با خطا 

همراه باشد.
در چنین شــــــرایطی بکارگیري روش هاي نوین می تواند 
راهکاري سریع و مؤثر در کنترل کیفیت محصـول و بهسـازي 

عملکرد ماشین هاي سفیدکن باشد.
هدف از اختراع حاضـر، طراحی، سـاخت و پیاده ســازي یک 
سـامانه هوشـمند با اسـتفاده از روش هاي ماشــین بینایی و 
منطق فازي براي درجه بندي کیفیت محصـــول خروجی از 
دســـتگاه ســــفیدکن برنج و کنترل پارامترهاي عملکردي 
دستگاه سفیدکن، با توجه به شاخص هاي کیفی بدست آمده 
می باشد. در این سامانه، ابتدا مقداري از نمونه محصــــــول 
خروجی از دســـــتگاه ســـــفیدکن از طریق مکانیزم هاي
نمونه گیري و تک سازي به واحد دریافت تصـــــاویر منتقل

می شود.
 سپس تصاویر دانه هاي برنج در واحد تصویربرداري دریافت و 
. با استفاده از، الگوریتم هاي پردازش تصــویر،  ثبت می گردد
شاخص هاي کیفی دانه هاي برنج از تصــــــــاویر استخراج

. سامانه کنترل توسعه یافته می تواند با اندازه گیري  می گردد
شاخص هاي کیفی دانه هاي برنج و مقایســه آنها با مقادیري 
که از پیش در یک واحد کنترل فازي ذخیره ســازي شـــده 
اســت، در صــورت نامطلوب بودن نتایج، عملکرد دســتگاه 
ســفیدکن را با ارســال ســیگنال هاي فرمان به عملگرهاي 
(واحد کنترل فشـــــار روي دریچه خروجی و واحد  کنترلی 
) در وضـعیت مناسـب  تنظیم سرعت موتور دستگاه سفیدکن

قرار دهد͘
: تکنیک هاي به کار رفته در اختراع

 
 استفاده از مکانیزم نمونه گیري و تک سازي محصــــــول با 

قابلیت کنترل خودکار: 
 در این اختراع، به منظور تسـریع و تســهیل عملیات کیفیت 
سنجی محصــــــول خروجی از دستگاه سفیدکن برنج، یک 
مکانیزم نمونه گیري کشــویی در کنار یک سیســـتم انتقال 

تسمه نقاله اي ترکیبی ابداع و پیاده سازي شده است͘

مدعی هستیم که اختراع راجع به:
ســامانه کنترل خودکار ســفیدکن برنج، مبتنی بر 
ماشـین بینایی و منطق فازي را سـاخته ایم و نمونه 

داخلی/خارجی ندارد.

 ادعا نامه ثبت اختراع
اینجانبان:

1- حماد ذرعی فروش
2- سعید مینایی
3- احمد بناکار

4- محمد رضا علیزاده

   با توجه به این که، در حال حاضــر عمل ســنجش کیفیت 
محصـــــول خروجی از دستگاه هاي سفیدکن برنج به روش 
دستی صورت می پذیرد و این روش بسـیار کم دقت، زمان بر

و خسته کننده است.
 در این اختراع یک سامانه ماشین بینایی براي برطرف سـازي 

نقیصه هاي یاد شده توسعه یافته است͘
استفاده از سامانه تصــمیم گیري مبتنی بر منطق فازي براي 

پایش پارامترهاي عملکردي دستگاه سفیدکن: 
 سامانه کنترل خودکار توسعه یافته در این اختراع، بر اسـاس 
منطق فازي که یکی از شاخه هاي مهم هوش مصــــــنوعی 
بخصــــــوص در مباحث مربوط به شبیه سازي فرآیندهاي 
تصـــــــمیم گیري غیرقطعی است، طراحی شده است تا با 
اســــتفاده از آن بتوان به بهترین نحو ممکن رفتار کاربرهاي 
مجرب و داراي مهارت در کنترل عملکرد دسـتگاه سـفیدکن 

برنج را شبیه سازي نمود. 
استفاده از مکانیزم کنترل فشــــــار خودکار بر روي دریچه 
خروجی دسـتگاه ســفیدکن برنج براي کنترل شــدت عمل 

سبوس گیري:
در این ســامانه، طرح ســنتی و دســتی مورد اســتفاده در 
دستگاه هاي سـفیدکن برنج با بکارگیري یک مکانیزم کنترل 
فشـار منحصـر به فرد جایگزین گردیده است تا کنترل فشـار 
روي دریچه خروجی دســتگاه ســفیدکن برنج به صـــورت 

خودکار و از طریق یک برنامه کنترلی میسر گردد͘
استفاده از مبدل فرکانس دورانی، براي کنترل سـرعت روتور 

سایشی دستگاه سفیدکن برنج:  

 با توجه به این که سرعت دورانی روتور سایشــــــی دستگاه 
سـفیدکن برنج عامل مهمی در تعیین درجه سـفیدشــدگی 
محصـول خروجی از دستگاه سفیدکن است، در این اختراع از 
یک مبدل سرعت دورانی موتور سه فاز استفاده شده است که 
از طریق برنامه کنترل سامانه قادر به تنظیم گســــتره کاري 

مناسب براي روتور سایشی دستگاه خواهد بود͘

اختراع
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ارتباط با صنعت 

ارتباط صنعت با دانشگاه

طی خاطرهايکه از ســـفر به 
آلمان و شــهر آخن داشــتم 
موضوعی که میتوانست براي 
این هدف مهم واقع شـود این 
بود که تمامـــی کارخانهها و 
دانشـــگاهها در یک محدوده 

بودند. 

عدم ارتباط محیط دانشـگاه 
و پروژه هاي تعریف شـــده 
براي دانشجویان تحصیلات 
تکمیلـی در ایـران به عنوان 
معزل جدي مطرح شـده که 
باعث ناکارآمدي پروژه هاي 
دانشــــــجویان در صنعت 
می شــــود؛ لذا، با توجه به 
اهمیت این موضـوع مکابیو، 
گفتگویی با آقاي مهندس سید فرهود گلزان، فارغ التحصـیل 
رشته ي مهندسی مکانیک، گرایش جامدات، از دانشــــگاه 
تبریز و هیئت مدیرهي شـــــرکت افزارکاراه تولیدکنندهي 

ماشین آلات صنعتی داشته است.
در ادامه، به خاطره اي از سفر وي به آلمان و چند پیشـــنهاد 

براي بهبود این رابطه توجه می نماییم.
طی خاطره اي که از ســفر به آلمان و شــهر آخن داشــتم، 
موضوعی که می توانسـت براي این هدف مهم واقع شود این 

بود که تمامی کارخانه ها و دانشگاه ها 
در یک محدوده بودند. 

کارخانه ها هر طـرح یا پـروژه اي نیاز 
داشته باشند، به دانشـگاه ها یا اساتید 
. اســــاتید با به چالش  ارائه می کنند
کشیدن دانشـجویان پروژهي مربوطه 
را انجام داده و بــــه کارخانـــــه ها 
می فروشـــــــــند و دولت خریدار 

پروژه هاي آنها از کارخانه هاست.
سوالات مکابیو و پیشـــنهادات 

جناب آقاي مهندس گلزان
- به نظر شما دانشگاه با اندیشـیدن  1

چه تدابیري می تواند نقش خود را در صنعت پر رنگ کند؟
واحد کار آموزي در دانشگاه بسیار دقیق باشد و تا حد ممکن 
. مسئول کار آموزي  خودشان محل کار آموزي را تعیین کنند
حتما با محل کار آموزي و مسئول واحد صنعت ارتباط داشته 

و سرکشی نماید.
در آموزش واحدهاي درســــی فنی و عملی، تا حد ممکن از 
واحدهاي صنعتی دعوت شود تا سر کلاس حاضر شـوند و به 

صورت عملی در کلاس ها توضیح دهند.
از واحدهاي صنعتی تقاضا شود بعضــی قطعات از رده خارج 
که قابل استفاده نیسـتند را در اختیار دانشـگاه ها قرارداده تا 
دانشجویان به صورت عملی آنها را ملاحظه کرده و دید کامل 

از قطعه ي سالم و ایراد دار بدستشان آید.
دانشـــــجویان به صورت چند گروه، نه کل کلاس، در واحد 

صنعتی حضور یافته و از کارگاه ها بازدید بعمل آورند. 
بعد از هر دو ترم حتما دوره کار آموزي براي درســـــــهاي 

گذرانده شده برگزار شود.

بعد از هـــر دو تــــرم، حتما دوره کار آموزي بــــراي 
درس هاي گذرانده شده برگزار شود.

نرم افزارهاي کاربردي هر رشـته به صـورت عملی و قابل 
استفاده آموزش داده شود.

2- از بین نیروي جوان فارغ التحصیلی دانشـگاهی و نیروي 
با سابقه کدامیک را براي جذب نیرو انتخاب می کنید؟

نیروي باسابقه، چون بیشتر به درد صنعت می خورد.
- چرا اعتماد به دانشـــجو و نیروي جوان در صنعت کم  3

است؟
چون انتظار آنها پشت میز نشینی و ریاست است و احساس 
می کنند همه چیز را بلدند؛ در حالی که در سیســـــــتم 
آموزشـــــــــــــــــــــی فقط تئوري آموزش داده

 می شود.

- راهکار پیشـنهادي شما براي تشــویق دانشــجویان یا  4
پژوهشگران به امید جذب در صنعت چیست؟

دانشجویان باید در صنعت آچار بدست باشند 
و تئوري و عمل را با هم تـرکیب کنند، در این 
. دانشــجویان چون  صورت موفق خواهند شد
در زمینه ي کار عملی تخصـــص ندارند؛ لذا، 
سـرخورده می شـوند؛ آنها باید تلاش کرده و 

تحمل نمایند.

- پیشـــنهاد شما براي بهبود کیفیت دوران  5
کارآموزي، مسیر راهگشا براي دانشجویان در 

پیشبرد اهداف مد نظر سازمان چیست؟
در دانشگاه باید واحد ارتباط با صنعت بسـیار 
فعال بوده و پیگیري از طرف این واحد بیشـتر 
. در حال حاضـر اکثر کار آموزان فقط فرم کارآموزي  باشد
را پرمی کنند و واحد صـنعتی جهت خلاصـی از سـر و کله 
زدن با آنها فرم را امضــــاء می کند؛ بدون آنکه کارآموز، 

حتی سالن تولید و کارگاه را دیده باشد.
مســـــئول کار آموزي باید در زمینه ي واحد کارآموزي 
ســــخت گیري کند و امتحان بگیرد که این باعث ارتباط 

بیشتر صنعت و دانشگاه می شود.
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دکتر تیمور توکلی هشتچین

JAST

کشاورزي دقیق

کشاورزي دقیقدکتر سعید مینایی   
کشـاورزي دقیق، رویکردي خلاقانه به اجراي عملیات کشـاورزي است؛ که نه تنها براي 
کشاورز و بخش کشاورزي کشور سودمند است، بلکه دوست دار محیط زیست نیز هست. 
در این رویکرد، اعمال بجا و به اندازه ي نهاده هاي کشـــــاورزي با بهره گیري از 
ســـامانه هاي پایش و کنترل خودکار و نرم افزارهاي مربوط ( GISو ...) به 
روش هاي حســگر پایه، نقشــه ي پایه و تلفیقی مدیریت می شود .به 
عنوان نمونه، کودپاشــییا ســم پاشــی تنها به مقدار موردنیاز در 
جاهاي موردنیاز انجام می شود و از اعمال بیهوده و مضـــر سم و 
کود شیمیایی در جایی که نیاز نیســــت، پرهیز می شود و در 
حوزه ي محصــــولات زراعی و باغی به طورکلی، این نهاده ها 
شــامل بذر، کود، مواد شــیمیایی حفاظتی، آب و عملیاتی 
چون آماده سـازي خاك می شـود، که به کمک سـامانه هاي 
مکان یابـی جهانــی (GNSS) انجام مــی پذیــرد و آن را 
می توان تیمار متغیر موضـعی نامید. در حوزه تولیدات دام و 
طیور اصـطلاح تیمار موردي حیوان مناسـب اسـت. در این 
حوزه به دلایل اقتصـــادي و عملیاتی، بیشـــتر به دام هاي 
بزرگ، مانند گاو، پرداخته شده اسـت که به کمک تجهیزات 
 RFIP براي شـناسـایی تک تک دام ها، به تیمار موردي آنها 
اقدام می شـود . البته، تحقیقات درباره ي گوســفند و دام هاي 
دیگر و نیز طیور انجام شـده و در دســت انجام اســت. در حوزه 
محصـــــولات زراعی و باغی، تصــــــمیم گیري در مورد اعمال 
غیریکنواخت و برحسب نیاز نهاده ها برپایه ي تغییرات مکانی موجود 
در ویژگی هاي خاك و گیاه صورت می پذیرد. به همین دلیل اندازه گیري 
و تهیه ي نقشـه هاي عملکرد محصــول و ویژگی هاي خاك به منظور بررسی 
توزیع مکانی (و حتی زمانی) آنها در قلب این فناوري قرار دارد. بـراي انجام این مهم، 
افزون بر تجزیه  و تحلیل تصـــاویر دورسنجی، از تجهیزات خاصی چون پایشـــگرهاي 
اندازه گیري و پهنه بندي عملکرد محصول و سامانه هاي اندازه گیري پیوسته ویژگی هاي 
. از جمله کارهایی که براي تیمار بجا و به اندازه   خاك در حال حرکت بهره گیري می شود
انجام شده است، تشـــخیص آفات و بیماري ها (در گیاه و حیوان) و اعمال تیمار مناسب 
. هدایت خودکار ماشین هاي  بوده است که منجر به نتایج بســـــــیار جالبی شده است
کشــــاورزي در مزرعه و باغ براي انجام عملیات زراعی، نمونه برداري خاك، جمع آوري 
محصـــــول و ... نیز می تواند در همین راستا طبقه بندي شود. در ایران، از اواخر دهه ي 
هشتاد خورشیدي، پژوهش هاي مرتبط با کشـاورزي دقیق شروع شده و گروه مهندسی 
ماشین هاي کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس یکی از پیشگامان اصلی در این زمینه بوده 

است.

دانشیار گروه مهندسی
مکانیک بیوسیستم   
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دانشمند شویم!        

JAST

دانشـــــمند 
کســـی است که با استفاده از 

روشهاي علمی به دنبال یافتن پاسخ سؤالهاي 
خود است. پس یک دانشــــمند، علمی فکر میکند و علمی 

. یک دانشـمند این موضوع را بررسی می کند که چگونه  عمل می کند
. دانشمندان در عمل به تدوین  جهان و یا قسمتهاي خاصی از آن کار میکند

و فرموله کردن فرضیهها از مشــــاهدات اولیه می پردازند؛ سپس آن فرضیه ها را با 
. همچنین، آنها نتایج آزمایشهاي خود را  مشــاهدات اضافی مورد آزمایش قرار می دهند

اندازه گیري کرده و در نهایت، فرضـیه مورد نظر آنها، تأیید و یا رد میشـود؛پس، اولین چیزي 
که براي یک دانشمند مطرح می شود، طرح سؤال است؛ زیرا تا سؤالی نباشد، کسی بهدنبال یافتن 

پاسخ آن نمی رود و در نتیجه چیزي کشف نمی شود. با مطرح شدن سؤال دانشمند براي خود فرضیه 
 . سازي می کند تا پاسخ را حدس بزند. براي یک سـؤال ممکن اسـت فرضـیههاي متعددي مطرح گردد

. یعنی اینکه دانشــــــمند نخواهد برخی از  گام اول پیش از فرضیهسازي، جلوگیري از دوبارهکاري است
راههاي رفته دانشمندان پیشین را دوباره برود. براي این منظور، دانشمند به مطالعات و کارهاي دانشمندان 
. دانشــمند پس از فرضیه سازي به طراحی آزمایش پرداخته و براي  پیشـین پیرامون آن موضوع می پردازد
آزمایش فرضیه خود، آن آزمایشها را اجرا می کند. پس، دانشمند باید فرضیه هاي خود را آزمایش کند. پس 
 . از انجام آزمایش، مشــاهده، اندازه گیري و ثبت اطلاعات، با دقت فراوان بوسیله دانشـــمند انجام می شود
. دانشــمند در نهایت از یافتههاي  تجزیه و تحلیل یافتهها توسط دانشـمند از اهمیت زیادي برخوردار است
خود نتیجهگیـري مـی کند و پس از نتیجه گیـري یک بار دیگـر آزمایشهاي خود را تکـرار مــی کند تا 
مطمئن شود که آزمایشها تکرار پذیرند؛ زیرا، فقط آزمایشهاي تکرار پذیر معتبر هسـتند، در غیر این 
صورت، ممکن اسـت نتایج بدسـت آمده اتفاقی باشـند. در صـورتی که نتیجه تکرار آزمایشها همان 
. یافتههاي جدیدي که دانشمند  نتایج قبلی بوده باشد، دانشمند به نتیجه گیري نهایی می پردازد

از این طریقه بهدســـــت می آورد را یافتههاي ناب یا تولید علم ناب میگویند که به علم دنیا 
اضافه می شود؛ در نتیجه، کســـی که به اینگونه عمل میکند و به دانش دنیا می افزاید 

یک دانشـمند است. بطورخلاصه، روش دانشــمند شدن عبارت است از: علمی فکر 
: طرح ســـــؤال،  کردن و علمی عمل کردن. مراحل انجام این کار عبارتند از

فرضیه سازي، طراحی آزمایش، انجام آزمایش، مشـــــــــــاهده و
 اندازه گیـري، ثبت نتایج، تجـزیه و تحلیل یافتهها و نتیجه 

گیري. براي دانشمند شدن، فرد باید زمینه تخصصـی 
خاصــی را که به آن علاقه اســـت بر گزیند و از 

 . پراکنده کاري به صـــــورت جدي بپرهیزد
تـنظـیم زمــیــنه کاري، گذراندن دوران 

تحصـــیلات عالی و دارا بودن طرز تفکر 
علمی، از پیش نیازهايدانشمندشدن 

اســـت. هدفگذاري، برنامهریزي، 
عمل به برنامه، انضـــباط کاري، 

انجام کار گــروهــی و تلاش 
شــبانهروزي را می توان از 

پیشنیازهاي  دیگـــــر 
دانشـــــــمند شدن 

برشمرد. 

افتخار می کنیم که سه نفر از اعضاي هیئت علمی گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم، دکتر برات قبادیان، دکتر سعید مینایی و دکترغلامحسن نجفی در زمره ي % 1 
دانشمندان برتر جهان قرار گرفتهاند. در ادامه به سخنان دکتر قبادیان در مورد شرایط دانشمندي توجه می نمائیم. 
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JAST

نانوتکنولوژي

نانو تکنولوژي (Nanotechnology) یا ریـــزذره ها، مطالعه 
. هدف اصـلی اکثر  ذرات در مقیاس اتمی براي کنترل آنهاست
تحقیقات نانو تکنولوژي شـــکلدهی ترکیبات جدید یا ایجاد 
تغییراتی در مواد موجود است نانوتکنولوژي یک رشـته جدید 
نیست، بلکه رویکردي جدید در تمام رشته هاست که به جاي 
رقابت با فناوريهاي موجود در رشتههاي مختلف، مسیر رشد 
آنها را در دست گرفته و آنها را بصــــورت «یک حرف از علم» 
. طبق گفته ي نظــریه پــردازان علوم  یکپارچه خواهد کــرد
«نانو تکنولوژي بخشـی از آینده نیسـت، بلکه  : مختلف

همه آینده است».
بـراي نانوتکنولوژي کاربـردهایــی را در حوزه هاي مختلف از  
غذا، دارو، تشــــــخیص پزشکی و بیوتکنولوژي، الکترونیک، 
کامپیوتر، ارتباطات، حمل و نقل، انرژي، محیط زیســــــت، 
کشاورزي، مواد، هوافضا و امنیت ملی برشمرده اند.کاربردهاي 
وسـیع این عرصـه به همراه پیامدهاي اجتماعی، سـیاســی و 
حقوقی آن، این فناوري را به عنوان یک زمینه فرا رشــتهاي و 

فرابخش مطرح نموده است.
ضرورت ورود نانو به علوم کشاورزي و صنایع غذایی

طبق آخرین گزارش سـازمان ملل متحد ، حدود 800 میلیون 
نفر از جمعیت جهان دچار فقر غذایی هستند. شمار افراد قرار 
گرفته در زیر خط فقر ( از نظر تامین انرژي مورد نیاز روزانه ي 
بدن ) روز به روز در حال افزایش اســـــــــــت. جدید ترین 
پیش بینی ها حاکی از آن اســت که این آمار تا ســال 2020 
میلادي، به رقمی بالغ بر یک میلیارد نفر، خواهد رسـید و این 
بدان معناست که حفظ و نجات خیل عظیم انسـان ها از خطر 
گرسنگی ، نیازمند توجه ویژه ي متخصصان و سیاست مداران 
امروز جهان به توســــعه ي پایدار و همه جانبهي صــــنعت 
کشـــاورزي است. همان طور که می دانید، ورود نســـل اول 
فناوري ها به عرصه ي کشــــاورزي ، در چند دههي گذشته 
منجر به وقوع انقلاب سبز و گذر از کشـــــــاورزي سنتی به 
. در این دوره افزایش چشم گیري در  کشاورزي صنعتی گردید
کیفیت و کمیت محصولات کشـاورزي صورت گرفت که البته 
در کنار آن استفاده ي بی رویه از منابع، مشکلاتی را نیز در پی 

داشت.
اکنون، با گذشت سال ها از وقوع انقلاب سـبز و کاهش مجدد 
نســـبت رشد تولیدات کشــــاورزي به جمعیت جهان، لزوم 
بکارگیري فناوري هاي جدید در صنعت کشاورزي پیش از هر 

   . زمان دیگري آشـــکار اســـت.                               
در این بین فناوري نانو به عنوان یک فناوري بین رشــته اي و 
پیشتاز در رفع مشکلات عرصه هاي علمی و صنعتی، به خوبی 
جایگاه خود را در علوم کشــاورزي و صنایع وابســته به اثبات 

رسانیده است.   

نانوتکنولوژي

 فناوري نانو کاربردهاي وســـــیعی در همه ي مراحل تولید،
 فرآوري ، نگهداري ، بسـته بندي و انتقال تولیدات کشـاورزي 
دارد. ورود فناوري نانو به صنعت کشـــاورزي و صنایع غذایی 
متضــمن افزایش میزان تولیدات و کیفیت آنها در کنار حفظ 
محیط زیسـت و منابع کره ي زمین می باشد. در ادامه نگاهی 
به کاربرد هاي گســـــــترده ي فناوري نانو در هر یک از زیر 

شاخه هاي صنعت کشاورزي داریم
.

فناوري نانو در گلخانه:
-  باعث کاهش گازهاي گلخانه اي 

-  صرفه جویی در مصرف انرژي
- افزایش مقاومت در مقابل رطوبت 

 نانو در ماشین آلات کشاورزي:
ـ کاربرد در پوشــــش بدنه ادوات و ماشــــین ها و ابزارهاي 
کشــاورزي و حتی شیشـــه ها براي افزایش مقاومت در برابر 
خوردگی و ســـــــــــاییدگی و انعکاس امواج ماوراء بنفش
ـ تولید قطعات مکانیکی مســــــــتحکم تر با استفاده از نانو

 روکش ها و استفاده از بیوحسـگرها در ماشین آلات هوشمند 
جهت مبارزه مکانیکی-شیمیایی با علف هاي هرز

ـ بهینه سازي میزان سموم مصرفی و وسایل سم پاشی
ـ تولید روکش هاي نانویی یاتاقانها براي کاهش اصطکاك
ـ تولید قطعات مختلف موتورماشین هاي کشاورزي، مقاوم 

به ساییدگی، خوردگی و حرارت 
ـ استفاده در تولید سوخت هاي جایگزین و آلودگی کمتر 

محیط زیست
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نانو تکنولوژي

فناوري نانو در کشاورزي دقیق
- استفاده از نانو حسگرها براي تشخیص میزان عناصرغذایی و 
سموم مورد نیاز مزرعه و گزارش به سیستم مرکزي با استفاده 

GPS از

فناوري نانو در بسته بندي مواد غذایی
هدف از بســتهبندي مواد غذایی، جلوگیري از فســـاد 
باکتريها و از دســـــت رفتن مواد مغذي و در نتیجه، 
. بســـتهبندي  افزایش مدت زمان ماندگاري آنها است
مواد غذایـی از عمدهتـرین کاربـردهاي فناوري نانو در 
. فناوري نانو امیدهاي بســیاري براي  مبحث غذا است
دست یابی به بســــتهبندي مواد غذایی با قابلیتهاي 
ایمنی و نگهداري بیشــــتر و در نهایت غذاي سالمتر، 
ایجاد میکند. کلید دستیابی به پیشــرفت هاي آینده، 

بســــــــته بنديهاي قابل انعطاف هوشمند، فعال و  
نانوکامپوزیتهاي پلیمري هستند.
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JAST

نانوتکنولوژي

بسته بندي هوشمند با استفاده از نانو حسگرها :
-ࢫاستفاده از نانو حسگرها در شناسایی مواد شیمیایی ناشی از 
فســـاد مواد غذایی، که با تشــــخیص آنها باعث تغییر رنگ 

بسته بندي میشود.
-نانو بارکدها:  این نوع بارکدها میتوانند بـراي حفاظت مارك 
و ارزیابی غذاهایی که در حالت عادي نمیشــــود بارکدهاي 

سنتی را روي آنها چسباند، استفاده شود. 

نانوکامپوزیت هاي زیست تخریب پذیر در بسته بندي 
مواد غذایی:

- جلوگیري از نفوذ گاز به داخل بسته بندي
- افزایش طول مدت نگهداري مواد غذایی

- شفافیت بطريهاي نوشابه و آب
- امکان بازیافت دوباره بطري ها

کاربردهاي فناوري نانو در علوم کشاورزي و صنایع وابسـته به 
آن روز به روز در حال افزایش اســـت،که ادامهي این روند در 
آینده اي نه چندان دور تولید و توزیع مواد غذایی سالم ، ارزان 
و با کیفیت را براي اســتفادهي همهي ملل دنیا محقق خواهد 

کرد.
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موتور هیبرید  

دکتر غلامحسن نجفی    

JAST

 خودروهاي برق ی هیبرید ( ترکیبی ) نسل برتر خودروهاي امروز
امروزه، از جمله راه حل هاي جدید کاهش آلودگی هوا توسط خودروها، استفاده از ساز    

و کارهاي جدید تولید قواي محرکه، همانند پیل ســــــوختی ، هایبریدي (دو رگه) و 
. خودروهاي هایبرید ، نوع تعمیم یافته ي خودروهاي  باطري الکتریکی می باشد
برقی خالص می باشــــند که معایب خودروهاي برقی خالص تا حدود 
. در حقیقت این خودروها حد  زیادي در آنها برطرف گردیده است
واســــطی بین خودروهاي متداول با موتور احتراق داخلی و 
خودروهاي برقی خالص می باشـــند. اســــتفاده از موتور 
الکتریکی با راندمان بسـیار بالا باعث امکان بازیابی انرژي، 
و قابلیت جابجائی موتور احتراقی، باعث کاهش شـــدید 
آلایندگی و افـزایش راندمان کلـی خودروهاي تـرکیبـی 
شده است. الزاما، یک خودروي هایبرید از یک سیســـتم 
ذخیره سازي انرژي، یک واحد تولید قدرت و یک سیستم 

انتقال قدرت، تشکیل شده است. 
مؤلفه هاي اصلی یک سیسـتم رانشــی هایبرید شامل 

موارد زیر می باشند:
. واحد ذخیره ساز انرژي شامل باطري ها و خازن ها 

. واحد تولید قدرت موتورهاي احتراقی جـرقه اي یا موتورهاي احتـراقـی تـزریق 
مستقیم می باشد (منبع تولید توان، یک موتور احتراقی یا پیل سوختی است). 

CVT سیستم انتقال قدرت از نوع متغیر پیوسته .
. یک کلاچ الکترومغناطیسی براي سیستم انتقال توان

. یک موتور الکتریکی کوچک براي تولید انرژي الکتریکی(شارژ) و اسـتارت موتور 
- درونســـوز، رو شهاي  احتراقی براي ساخت یک خودروي هیبریدي الکتریکی
.گوناگونی این طر حها ناشی از نحوه ي اتصـــــــــال موتور مختلفی وجود دارد

درون سوز و موتور الکتریکی و همچنین نحوه انتقال قدرت به چر خهاست.

دانشیار گروه مهندسی
مکانیک بیوسیستم   
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دکتر تیمور توکلی هشتچین

JAST

موتور هیبرید

خودروهاي هیبریدي

: سري، موازي و ترکیبی  با توجه به ساختار کنترلی و طریقه ي اتصـــــــال اجزاء به یکدیگر، خودروهاي هایبرید به سه نوع
(سري-موازي) تقسیم می شوند. بیشتر هیبریدها، از سیستم احیاي انرژي ترمز استفاده کرده و انرژي کاهش سرعت خودرو 
. بسیاري  را در باطري ذخیره م یکنند. این کار به وسیله ي موتوري صورت م یگیرد که هنگام ترمز، به ژنراتور تبدیل م یشود
 . از خودروهاي هیبریدي، با خاموش کردن موتور هنگامی که نیازي به آن نیسـت، به کاهش مصـرف سوخت کمک م یکنند
یک سیستم کامپیوتري، عملکرد کل سیستم را کنترل کرده و تعیین م یکند که کدام قسـمت باید کار کند و یا زمانی که هر 
دو سیسـتم کار م یکنند، م یتواند تشـخیص دهد که، آیا استفاده از موتور درونسـوز لازم است یا خیر و احتمالا آن را از مدار 
. تنها هنگامی از  خارج و خاموش کند. حالت نرمال این سیسـتم، زمانی است که فقط از سیســتم الکتریکی استفاده م یشود
سیستم احتراقی به تنهایی استفاده م یشود که، باطر يها در حال شارژ شدن باشند و یا لازم باشد از توان بالایی براي حرکت 
استفاده شود. در خودروي پریوس، با استفاده از این سیســـتم و بهین هسازي موتور و همچنین اتاق آئرودینامیک، حدود 80 
درصد در مصـرف سوخت صرف هجویی شده و بازده موتور در مقایسـه با خودروهاي سدان متداول در بازار، بشــدت بالا رفته 

است.
مزایاي موتورهاي هیبرید

.  رسیدن به صرفه جوئی در مصرف سوخت به میزان دو
 برابر خودروهاي با موتور احتراقی در کلاس هاي مشابه 

کاهش آلایندگی خودرو به 10% سطح استانداردهاي رایج   .
کاهش تلفات  .

.  بازیابی انرژي در روند کاهش سرعت و ترمز
.  عدم مصرف انرژي در شرایط توقف خودرو 

معایب موتورهاي هیبرید
. سرعت پایین تر خودروهاي هیبریدي نسبت به 

خودروهاي معمولی
.  عمر کوتاه باتريهاي مصرفی علی رغم هزینه ي بالاي 

تهیه ي آن بدلیل تکنولوژي بالا
. خدمات بسیار کم پس از فروش

.  قیمت بسیار بالاي قطعات این تکنولوژي بخصوص باتريها
.  عدم آشنا بودن مصرف کنندگان و رانندگان با نحوه ي

 استفاده از این خودروها
فصلنامه21
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بیوسیستم در حال و آینده

 «بیوسیستم در حال حاضر»
پل بادي خورشیدي: 

. این پل انرژي خورشـیدي را از طریق یک شــبکه از  به طور کلی، پل ها در معرض نور خورشـید و باد هاي مخالف قرار می گیرند
سلول هاي خورشیدي تعبیه شده در کف جاده، جذب می کند؛ همچنین توربین هاي بادي یکپارچه که بین سـتون هاي این پل 
اســتفاده شـــده اند، نیروي باد مخالف را گرفته و از آن براي تولید برق اســـتفاده می کنند. از این پل در بزرگراه بین scilla  و 
 Bagneraواقع در ایتالیا استفاده شده است. در این پل که سطح جاده از یک شبکه متراکم از سـلول هاي خورشـیدي پوشـش 
داده شده از یک لایه شفاف و با دوام اسـتفاده شـده اسـت.این سـلول ها باعث تولید11.2 میلیون کیلو وات سـاعت برق در سـال

می شوند که با برق تولید شده توسط 26 توربین یکپارچه موجود در زیر پل، 36 میلیون کیلو وات ساعت در سال انرژي برق تولید 
می کنند که این مقدار مصرف انرژي 15000 خانه هست . 

بسته بندي خودگرمایشی: 
 از طریق یک واکنش شیمایی گرمازا، ماده غذایی داخل بســــته را گرم می کنند. مواد شیمیایی گرمازا مورد استفاده در این نوع 
سیستم بسته بندي، بسته به نوع ماده غذایی متفاوت می باشند. معمولا در سیستم هاي خود گرمایشی از اکسید کلسیم یا اکسید 
منزیم، کلرید کلسـیم، سولفات مس یا روي و.... بعنوان ماده شیمیایی گرمازا استفاده می شود. این مواد ارزان هسـتند و به آسانی 
در دسترس بوده و توسط سازمان FDA  تائید شده اند. قوطی هاي خودگرمایشـی داراي سه محفظه هسـتند، در محفظه داخلی 
مواد غذایی، در محفظه میانی ماده شیمایی گرمازا و در محفظه خارجی آب قرار دارد که محفظه میانی و خارجی با یک دیواره که 
با فشار قابل شکستن است از هم جدا شده اند . زمانی که دکمه روي قوطی فشرده می شود این دیواره نازك شکسـته شده و آب با 

ماده شیمایی ترکیب میشود و واکنش شیمایی گرمازا رخ داده و ماده غذایی درون محفظه داخلی گرم میشود.

گلخانه آب دریا:
 گلخانه اي است که با استفاده از آب دریا و انرژي خورشـیدي امکان رویش 
. در این فناوري،  گیاهان را در زمین هاي غیر قابل کشــــت فراهم می کند
نخست آب دریا به زمین هاي غیر قابل کشـت در جوار دریا به گلخانه تلمبه 
. نخست از آب دریا  می شود و سپس از آب دریا در دو روند استفاده می شود
. در روند  براي افزایش رطوبت و پایین آوردن دماي هوا اسـتفاده می شــود
دیگر آب دریا با استفاده از گرمایش خورشـیدي بخار شـده و پس از تعریق، 
. در نهایت هواي مرطوب باقی مانده در سیستم  آب شیرین به دست می آید
بســــته گلخانه براي بهبود وضعیت رشد گیاهان خارج از گلخانه به بیرون 
. سـاخت گلخانه آب دریا، عکس العملی اسـت به شــدت  هدایت می شـود

گرفتن بحران آب در جهان.
 سه گلخانه  از این نوع گلخانه ها در تنریف، جزایر قناري و ابوظبی سـاخته 

شده است.
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دکتر تیمور توکلی هشتچین
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 بیوسیستم در آینده
بیوسیستم در حال و آینده

مولد برق خورشیدي کروي که حتی از نور ماه هم انرژي تولید می کند.
 یک طراح انرژيهاي خورشیدي درRawlemon این کرهي شیشـهاي را ساخته است که قادر به متمرکز کردن نور تا 10000 
برابر می باشد. این کمپانی ادعا می کند که این سیســـتم 35 درصد کارآمدتر از طراحی هاي دو محورهي فتوولتائیک میباشد و 
حتی قادر است نور ماه را متمرکز و تبدیل به انرژي الکتریکی کند. ß.torics به خاطر طراحی پاك و زیبایش بسـیار مورد توجه 

قرارگرفته است. یکی از کاربردهاي این کره، استفاده در پنجره ساختمان ها است.

انقلابی عظیم در برداشت توت فرنگی
دستگاه SW610 هوشمندانه ترین و  بهینه ترین راه براي به دست آوردن بیشــــترین بازده ممکن از مزرعه ي توت فرنگی را 

عرضه می دهد.
سیستم برداشت این دستگاه AGVISION نام دارد، که یک سیستم بینایی مصنوعی است. این سیسـتم باعث شناسایی میوه 

با حداکثر دقت و ثبات می شود.

در آینده منتظر قطار و کشتی هاي دوگانه سوز باشیم.
شرکت بوش بر روي یک سیســـــتمی کار می کند که اجازه 
می دهد موتور دیزل به یک موتور دوگانه سوز تبدیل شـود که 
در این موتور از روغن دیـــزل و گاز طبیعـــی مانند LPG و 
CNG اســــــتفاده می شــــــود. این موتور باعث کاهش 
biomethane یا ذرات معلق می شــــود و دیگر نیازي به 
فیلتر ذرات معلق نیســــــت و همچنین موتور دیزل که یک 
سیســتم پیچیده اي دارد، به یک موتور ساده تبدیل می شود. 
این دو مورد، یکی از چندین برتري این نوع موتور نســـبت به 

موتورهاي دیزل کنونی است.
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دکتر احمد بناکار
دانشیار گروه مهندسی مکانیک بیوسیستم  

 مکاترونیک
پیشـرفت انســان هاي اولیه در اسکان کنار رودخانه ها و به همراه آن کشــاورزي و دامپروري، تا 
انقلاب صنعتی در قرن 17 میلادي چند ده هزار سال طول کشید. در این مدت انسان ها ابزارهاي 
خلاقانه اي در زمینه هاي کشاورزي، شکار و جنگ ساختند؛ اما، منابع قدرت و انتقال قدرت بسیار 

محدود بودند.
.کشف ماشین بخار به عنوان یکی از ادوات تولید و انتقال قدرت و در کنار آن 
رشد فکري انسان در تولید و استفاده بی نهایت از منابع انرژي به همراه 
رشــد عجیب و باور نکردنی در فیزیک و ریاضــی باعث شـــد که

 انسان ها بتوانند براي اولین بار قوانین علت و معلول را از قوانین 
! این  فیزیک مکانیک نیوتون درك کنند و با ریاضی بنویسـند
اتفاق به ظاهر ساده نوید عبور انسـان از مرز ناتوانی به سوي 

خواستن و توانستن در همه زمینه ها را می داد. 
کشـــف قوانین فیزیک الکتریســــته و استفاده علمی از 
میدان هاي الکتریســیته و مغناطیســی منجر به تولید و 

تبدیل انرژي تمیز الکتریسته شد.
حال زمان جمع بندي علوم رشد کرده در قالب اختراعات 
بی نظیر توسط دانشمندان شناخته شدهي قرن 19 و 20 
نظیر ادیســـــون و بل شد تا ذهن آدمیان به کاربرد هاي

. در این   بی نظیر علوم مکانیک و الکتریســیته متوجه شود
مقطع این دو علم که بارور شده اند هر روز دسـتگاه جدیدي 
. عملگرهایی که باید قطعات مکانیکی را  به بازار ارائه می دهند
حرکت دهند توسط موتورهاي الکتریســـــیته به راحتی تولید 
! انرژي مورد نیاز آن ها نیز در دسـترس می باشـد. قوانین  می شود
مکانیک نیز امکان حرکت اهرم هاي ســنگین را با مثلا یک گیربکس 
ساده میسـر کرده است! از سوي دیگر، در سال هاي اوایل قرن بیسـتم که 
دانشـمندان تصــور می کردند دیگر همه مجهولات علم فیزیک حل شده است 
 4 0 قطعات الکترونیکی داشــتند کوچک و کوچک تر می شــدند تا آنجا که در اواســط دههي

میلادي ترانزیستور بوجود آمد.
 ترانزیستور، قطعه ایسـت که سه پایه دارد؛ در واقع پایه سوم آن می تواند رابطه دو پایه دیگر آن 
را قطع و وصل کند و از نگاه دیگر ارتباط آن دو را کنترل کند؛ نتیجه، سـاده اسـت می توان یک 
موتور حتی 1000 اسب بخاري را با این قطعه کوچک کنترل کرد! بعد از آن این ترانزیســتورها 
در قالب مدارات مجتمع کوچک و کوچکتر هم شــــدند به نحوي که میلیاردها از این قطعه در 
قطعات یک سانتی متر مربعی جاي شد. در همین زمان ها برنامه نویســی نیز در حال رشد بود؛. 
یعنی، مفهوم الگوریتم، اقتباس و قوانین منطقی که سال ها قبل در ریاضـیات توسـعه یافته بود 
توسط زبان هاي برنامه نویسی توسعه داده می شدند. ترانزیسـتور به راحتی می توانسـت مفهوم 
اگر آنگاه را عملی بیان کند؛ بنابراین، ناگهان ارتباط ســخت افزار و کاربر به طور خارق العاده اي 
. انسـان ها براي اولین بار داشتند بوسیله قطعاتی برنامه نویســی می کردند و هرطور  تغییر کرد

دوست داشتند به قطعات مکانیکی دستور می دادند! 
. مهندســان علوم دیگري مثل، اتوماسـیون و کنترل خودکار قابل لمس براي همگان شـده بود

 می توانســتند هر پدیده پیچیده اي را مدلســـازي ریاضی کنند و بر آن نظارت کنند. مکانیک 
خیلی قابل فهم بود.

 با آمدن کامپیوترها حتی مشـــــاهده تغییرات فرایند نیز ساده بود. این اتفاقات در واقع از کنار 
. در سال هاي اخیر به این  یکدیگر قرار گرفتن مکانیک، الکترونیک و کامپیوتر بوجود آمده بودند
دیدگاه، مهندسی مکاترونیک  گفته می شود. ربات هاي انسـان نمایی که کشـاورزي می کنند؟ 
ادوات کشاورزي که هوشمندانه و بهتر از انسان کشـاورزي دقیق انجام می دهند؟ خودکارسازي 
تمام فعالیت هاي حوزهي کشـــاورزي؟ ماشین هاي کشـــاورزي که از نظر انرژي بهینه سازي

 شده اند و عملکرد بالاتر دارند و در نتیجه بهره وري بالاتري در زمینه کاشت داشـت و برداشـت 
دارند؟ بــراي باور افق آینده این زمینه خارج از بحث در مورد کاربــردهاي کنونــی آن که غالبا 
مکانیزاسیون و اندازه گیري دقیق، تولید و انتقال توان در کشاورزي و فناوري هاي هوشمند پس 
از برداشت می باشند، همه ما می دانیم که انســان ها توانســـته اند ربات هایی را در مریخ فرود 

آورند؛ همگی در مورد کاوش هاي آن در مریخ بارها خوانده ایم.
 در نهایت، آیا اگر انسـان روزي تصـمیم به سکونت در جاي جدیدي براي خود بگیرد، نباید اول 

! همه این مســــــــائل در حوزه علم   ربات هایی کاندید کاشت، داشت و برداشت در آن گردند
مکاترونیک می بایست تعریف گردد.
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پایان نامه برتر

به نام حضرت دوست
. بنده شاگرد  محمد صادقی هســتم
اول کارشــناســی ارشــد رشـــته 
مهندسی مکانیک بیوسیســــــتم، 
گرایش طراحی و ساخت از دانشـگاه 
. اینجانب  تربیت مدرس می باشـــم
مقطع کارشناسی ارشـد را در سـال 
92 شـروع کرده و آن را در بهمن ماه 
ســال 94 زیر نظر اســتاد راهنماي 
بـزرگوارم جناب آقاي دکتــر احمد 

بناکار، به اتمام رساندم.

 چکار کــردید پایان نامه ي 
شما، پایان نامه ي برتر سال 
9 دانشـکده کشــاورزي  4
دانشگاه تربیت مدرس شد؟

در ابـتدا باید بگویم که این لطف خداوند 
بود که شامل حال بنده شد.

 هر کاري که بی نام او آغاز شــــود، ابتر 
است.

 یکــی از مهمتــرین راه هاي خوب کار 
کردن در دوران کارشناسـی ارشـد، این 
است که دانشجو بتواند خودش را هر چه 
 . سـریع تر با محیط پژوهش آشــنا کند
وقتی یک دانش آموخته ي کارشناسـی 
از محیطی کاملا آموزشـی پا به عرصــه 
پژوهش می گذارد، برایش خیلی دشوار 
است که با مفاهیم فوق العاده حســاس 

پژوهشی گره بخورد.
 از نحوه بیان مســـئله گرفته، تا چگونه 
انجام دادن پژوهش و نحوه نتیجه گیري 
و روي کاغذ آوردن ماحصـــل کار؛ اینها 
مواردي هســتند که باید درك شوند تا 
دانشجو بتواند در این مسیر حرکت کند.

بنده وقتی از نتایج کنکور کارشـناســی 
ارشد سـال 92 مطلع شـدم، بلادرنگ به 
پروفایل اساتید گروه مهندسـی مکانیک 
بیوسیستم رجوع کردم و با زمینه کاري 
آنها آشنا شدم. تحقیقاتم را کامل کرده و 
وقتی مهرماه به دانشـــگاه آمدم، استاد 

راهنمایم را انتخاب کرده بودم.
داخل پـرانتـز عـرض کنم که بنده هیچ 
 . اطلاعی از نحوه کار پژوهشــی نداشتم
یکی دیگر از لطف هایی که شاملم شـد، 
. اســـتاد راهنما،  اســـتاد راهنمایم بود
بزرگترین نقش را در پیشـــــرفت یک 
. راجع  دانشـجوي کارشناسی ارشد دارد
به دانشــــــــــجوي دکتري صحبت 
نمی کنم؛ چرا که یک دانشـــــــجوي 
دکتري، کاملا با محیط پژوهشـــــــی 
آشناست و زمینه کارياش هم مشخص 
اســـت؛ بنابراین دیدش براي تحقیق و 

پژوهش باز می باشد.
مهر 92 که دانشـجوي کارشناسی ارشد 
شـــدم، با مراجعه به اســـتاد راهنماي 
مدنظرم و با صحبت با ایشان، بخشـی از 
نگرانی هاي پروسه پایان نامه نویسـی ام 

برطرف شد.

 آبان ماه ترم اول، با اســــــــتادم روي 
موضـوعی به توافق رسـیدیم و بلادرنگ 

شروع به کار کردن کردم. 
طوري که آذر ماه تـــــــرم اول، بدون 
هیچگونه پروپوزال تصـــویب شده اي، 
اسـتارت کار را زدم و فروردین ترم دوم، 

شروع به نوشتن مقاله کردم.
 محیط کارشـناسـی ارشــد فوق العاده 
محیط تاریکی است؛ چرا که دانشـــجو

نمی داند از کجا شــــروع کند و چطور 
تحقیق کند و چگونه بنویسد. 

چراغ روشن این تاریکی کسـی نیســت 
جز استاد راهنما.

 اما، شایان ذکر است که استاد راهنما هر 
چقدر هم خوب باشد، این دانشـجوست 
که باید انگیزه داشته باشد و همت کند و 

مایه بگذارد.
 گاهی اســـتاد راهنما مایه می گذارد و 
پیگیر کار اســـــــت؛ اما، کار به نتیجه

نمی رسد.
 علت، بی انگیزه بودن و همت نداشــتن 

دانشجوست. 

  چه گزارشـــات علمی از  
پایان نامه تان ارائه دادید ؟

ماحصل کار بنده به
 1 ثبت اختراع

 3 مقاله ISI (جزو 10 درصد لیســـت 
(JCR

1 مقاله علمی- پژوهشی
 4 مقاله همایشی سخنرانی

 و 2 مقاله همایشی پوستر ختم شد.
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 در مورد انـتخاب عــنوان 
پایان نامه دانشجویان، نظر 

خودتان را بگویید؟

اگر اســتاد راهنما به درســـتی انتخاب 
شود، تا حدي مشـــکل انتخاب موضوع 

حل می شود.
 براي انتخاب موضوع پیشـنهاد می کنم 
که دانشـجوي کارشناسی ارشد در ابتدا 
پایان نامه هاي کار شده در داخل کشور 

را مطالعه کند.
 در گام بعدي، با نحــوه خــواندن مقاله 
آشنا شود و نهایتا با کمک اسـتادراهنما 
. هر چقدر  موضـــــوعی را انتخاب کند
مطالعه بیشــــتر باشد، انتخاب موضوع 

دقیق تر خواهد بود.

موضوعی که نوآوري داشته باشد بسـیار 
مدنظر است.

 اینکه کاري در دنیا انجام نشــده باشد، 
هم باعث خوشــحالی اســـت هم باعث 

نگرانی! 
خوشـحالی، بابت اینکه این موضــوع به 
ذهن کســــی نرسیده است و تیم شما 
مـی خواهد بــراي اولین بار آن را انجام 
دهد و نگرانی، بابت اینکه چـرا این کار تا 
الان در سطح دنیا انجام نشـده است؟ آیا 
واقعا به ذهن کســـــی نرسیده است یا 

شدنی نبوده است؟
 توجه به این نکات مــــــی تواند تا حد 
زیادي دانشـجو را نسـبت به موضوعاتی 

که به ذهنش می رسد یاري رسانند.

JAST

پایان نامه برتر
 اگر امکانش هســـت در   
خود  اختـــــراع  مورد 
توضیحی مختصــــــر 

بفرمائید؟

اختراع صورت گرفته در خصـــــوص 
دستگاه هوشمند تشـــخیص بیماري 
طیور از روي سیگنال هاي صـدا و قلب 

پرنده، می باشد.
 بدین صـــــــورت که با دریافت این 
ســیگنال ها، دســـتگاه به صـــورت 
هوشــــمند می تواند ســــه بیماري 
نیوکاسل، برونشـیت و نیوکاسل پرنده 

را تشخیص دهد.
 این اختراع مســــتخرج از پایان نامه 

کارشناسی ارشد اینجانب بود.

 چه توصــــیه هایی در انجام 
پایان نامه بـــــــــراي بقیه 

دانشجویان دارید؟

مهمترین توصــیه بنده این اســت که 
دانشـجو در بدو ورودش به دانشــگاه، 
درگیر اسم و رسم استاد نشــود. زمینه 
کاریش را مشـــخص کند و با استادي 
پروژه بردارد که انگیزه داشته باشد، در 
دسترس باشد و براي دانشجو از جان و 
. در دســــترس بودن  دل مایه بگذارد
استاد امر بســـــــیار مهمی است که 
متأســـفانه اکثر اســـاتید بدین گونه 

نیستند.

امیدوارم که همگی در راســــتاي 
سربلند شدن میهن عزیزمان ایران، 

بتوانیم گامی مثبت برداریم.
و من ا... توفیق 

محمد صادقی
 20 بهمن ماه
 سال 1395
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دکتر شیوا گرجیان    
استادیار مهندسی مکانیک بیوسیستم

برچسب انرژي
برچسبزنی انرژي و طراحی سازگار با محیط زیست محصولات 

گرمایشی خورشیدي
تشـدید مداوم مشـکلات ناشی از کمبود منابع انرژي و مقرراتزدایی اقلیم در سالهاي 
اخیر، به تدریج منجر به شکل گیري و ارائهي سـیاسـتهایی براي کمک به کاهش 
مصــــرف سوختهاي فســـــیلی مرسوم شده است. مؤلفههاي کلیدي

 سیاسـتهاي مذکور، اتخاذ اقداماتی در سـطح بین المللی اسـت؛ تا 
مانع از تجاريسازي محصولات پر مصرف انرژي، با هدف حمایت 
از فناوريهاي باصرفهي انرژي و ارتقاء محصــولات انرژيهاي 

تجدیدپذیر شود. 
در ســـطح اتحادیهي اروپا (EU)، نقش کلیدي توســــط 
یکســــري از مداخلات قانونی بازي میشود که مهمترین

آنها برچسبزنی انرژي و طراحی سازگار با محیط زیسـت 
میباشد. این اسناد به معرفی یکســـــــري ممنوعیتها و 
مشـــوقها می پردازد که تحقق دو هدف ذکر شده را دنبال 
میکنند. از یک سو، دستورالعمل برچسبزنی انرژي تعهداتی 
را به نفع کاربر تحمیل میکند و نیازمند برچســبی از اطلاعات 
.  از  شفاف با رویکرد تمرکز بر عملکرد انرژي محصــولات می باشد
سوي دیگر، دستورالعمل طراحی سازگار با محیط زیست، محصـولاتی 
را که با حدود ویژهي اعداد و ارقام شــــــاخصهاي بازدهی انرژي مطابقت 
نمیکنند، از حضـور در بازار مسـتثنی میکند. این دستورالعملها، یک زمینه از قوانین 
عمومی را پایهریزي میکنند که براي هر دسته خاص از محصــولات انرژي با بکارگیري 

قواعد خاص فراهم شده است.
در سال 2013، چهار دستورالعمل جدید در راستاي طراحی سازگار با محیط زیســت و 
برچســـبزنی انرژي براي محدودهي وسیعی از تجهیزات گرمایشــــی به چاپ رسید. 
سامانهها و وسایلی که از انرژي گرمایی خورشـیدي اسـتفاده میکنند نیز در محدودهي 
. بنابراین، براي اولین بار اســت که در ســطح  اهداف این دسـتورالعملها قرار میگیرند
اتحادیهي اروپا، محصـولات گرمایی خورشیدي بایســتی با ملزومات ویژه در خصــوص 
ارائهي شـــــفاف پارامترهاي عملکردي انرژي و در برخی موارد انجام ملزومات بازدهی 

حداقل به عنوان یک پیش نیاز، براي معرفی به بازار اروپا مطابقت کنند.

محصولات گرمایشی خورشیدي

در دستورالعملهاي مذکور، محصولات گرمایشـی خورشیدي تحت دو دستهبندي 
از لحاظ اینکه آیا منبع تولید گرما در آنها از یک منبع انرژي مرســـوم اســـتفاده 

میکند یا خیر به شرح زیر قرار میگیرند: 
: بر این اساس، دسـتگاه خورشـیدي «به یک  (Solar Device) دستگاه خورشیدي
سـامانهي صـرفا خورشـیدي، یک گردآورندهي خورشـیدي، یک مخزن ذخیرهي آبگرم 
» اطلاق میشود، که به  خورشیدي یا یک پمپ در مسیر بستهي گردآورندهي خورشیدي
. دستگاه خورشیدي، مجهز به هیچ مولد گرمایی نیســـت؛  طور مجزا در بازار وجود دارند

مگر، براي یکی (یا بیشتر) گرمکن شناور کمکی. 
: اولـین  (Solar plus Conventional Heater) گرمکن مرسوم خورشـیدي
«آبگرمکن خورشیدي است و دومین دسته پکیج آبگرمکن و دسـتگاه  دسته در این گروه، 

خورشیدي» . 
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آبگرمکن خورشیدي، آبگرمکنی است که مجهز به یک (یا بیشــــتر) گردآورندهي خورشیدي، یک مخزن ذخیرهي آب گرم دکتر تیمور توکلی هشتچین
خورشیدي، مولدهاي گرمایی و احتمالا پمپ درمسـیر بســتهي آبگرمکن و دیگر قطعات است که در بازار به شکل یک واحد 

کامل قرار میگیرد.
(تولید کنندهها، فروشندهها و نصــب  وظیفهي تأمینکنندههاي این قطعات و افرادي که این محصــولات را به بازار میآورند

کنندهها) این است که با جزئیات کامل دستورالعملها را توضیح دهند. 
شاخصهاي بهرهوري انرژي

فلسفهي برچسبزنی انرژي، کمک به مصرفکنندگان است تا به روشنی از عملکرد محصـولات از طریق معرفی شاخصهاي 
. بر اسـاس ظرفیت تقاضـاي انرژي براي کاربردهاي بالقوهي آبگرم و با اسـتفاده از پروفایلهاي  انرژي توافق شده آگاهی یابند
باري استاندارد، قابلیت مقایسه بین محصولات مورد ارزیابی، تسهیل میشود. بدین صورت، که هر محصول با مقدار ویژهاي از 
انرژي مرجع، یعنی «مصرف انرژي روزانه براي نیازهاي آب گرم» مشخص میشود. هر محصول مصـرفکنندهي انرژي، با یک 
یا چند پروفایل بار که متناسب با آن محصول است، نشـان داده میشود و میزان انرژي مورد نیاز معادل از منابع انرژي مرسوم 

براي این میزان بار اندازهگیري یا محاسبه میشود. 
در مورد وسایل خورشیدي، عدم وجود منبع انرژي مرسوم منجر به بکارگیري یک روش غیر مســــــتقیم بر اساس ارزیابی 
سـناریوهاي بار فرضـی میشـود. در حالت خاص، هر یک از اجزا شـامل گردآورندهي خورشــیدي، مخزن ذخیرهي آب گرم 
. لذا،  خورشیدي و پمپ به طور مجزا، تست و ارزیابی میشوند و چنانچه امکانپذیر نباشد، به طور ترکیبی تسـت خواهند شد
براي سـامانههاي صـرفا خورشــیدي از دو روش براي انجام محاســبات مربوطه اســتفاده میشــود؛ روش SOLCAL و 
SOLICS. لازم به ذکر است که، هیچ محدودیتی براي استفاده از این دو روش وجود ندارد و به طور کامل بســـــــتگی به 
صلاحدید تولید کننده دارد. چیزي که باید بدان توجه شـود این اسـت که، در روش SOLICS، سـامانه به عنوان یک واحد 
f-Chart و روش مدلســــــــازي EN15316-4-3 بر اساس استاندارد SOLCAL کامل در نظر گرفته میشود. روش

. در این روش، ابتدا نیاز هست که پارامترهاي بازده گردآورندهي خورشیدي به طور جداگانه مورد بررسی قرار گرفته  میباشد
و سپس عملکرد کل سامانه بر اساس نســــــبت سهم گرماي غیر خورشیدي به خورشیدي تعیین شود؛ علاوه بر این، روش 
SOLICS بر اساس استاندارد ISO 9459-5 میباشد و همانطور که گفته شد، در انجام محاسبات مربوطه کل سـامانه به 
. در این روش، عملکرد سالیانهي سـامانه و پارامترهاي آن، بر اسـاس نتایج و با  عنوانی یک واحد کامل در نظر گرفته میشوند

استفاده از روشهاي تست، الگوریتم فیتینگ و مدل شبیهسازي پیشنهاد شده توسط استاندارد مربوطه، تعیین میشوند.
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SOLICS و SOLCAL قابلیت اعتماد و مقایسهپذیري دو روش

همانطور که قبلا هم اشاره شد، روش تعیین شاخصهاي انرژي که زمینهي فنی فرآیند ارزیابی محصول را تشکیل میدهد، 
بایســتی با اساس علمی بوده و داراي دو ویژگی عینی بودن نتایج و موثر بودن روش باشند. ارزیابی دو روش SOLCAL و 
SOLICS از منظر معیارهاي ذکر شده بویژه به این دلیل مهم شده است که این روشها، هسـتهي فرآیند ارزیابی عملکرد 
محصولات گرمایی خورشیدي را در بر میگیرند. در روش SOLICS، نتایج از تست یک سامانهي خورشیدي تجاري شده-

ي در دسترس و بر اساس استاندارد ISO 9459-5 به دست میآیند. در نتیجه منطقی است که گفته شـود، شـاخصهاي 
بازدهی انرژي محاسبه شـده توسـط روش SOLICS، با قابلیت اعتماد خوبی، نتایج واقعی مورد انتظار را بازتاب میکنند. 
روش SOLCAL، از سوي دیگر، یک سامانهي خورشیدي نوعی را بررسی میکند که بازدهی آن به طور منحصر به فردي 
. واضح است که بازدهی انرژي یک سامانه نمیتواند منحصـرا  بستگی به مشخصههاي گردآورندهي خورشیدي و مخزن دارد
. اگر نتایج ارزیابی مؤلفههاي یک سامانهي خورشیدي تسـت شده به  براساس شاخصـههاي زیرسامانههاي مجزا تعیین شود
.) از مقادیر سامانهي استاندارد نظري به دست آمده از روش  . هر دلیلی (طراحی نامناسب، خرابی مواد، اختلال در عملکرد و .
SOLCAL دور شوند، منطقی است نتیجهگیري شـود که انحراف قابل توجهی بین شـاخصهاي عملکرد محاسـبه شـده 

براي سامانهي مورد ارزیابی و نتایج مورد انتظار سامانهي واقعی وجود دارد.

شرایط اقلیم مرجع

روشن است که تأثیر مجموعه دادههاي هواشناسی که براي ارزیابی عملکرد انرژي سـامانههاي گرمایی خورشـیدي اسـتفاده 
میشوند ، بســــــیار حائز اهمیت است. لذا، همهي محاسبات باید بر اساس شرایط اقلیمی ویژه و به طور شفاف تعریف شده 
. دستورالعمل استاندارد در خصــوص برچســـبزنی انرژي، اجرایی شدن محاسبات را براي سه شرایط اقلیمی نمونه،  باشند
شامل: متوسط، سردتر و گرمتر پیشـنهاد میکند. دادههایی که در حال حاضر موجود هســتند و به طور گســتردهاي توسط 
آزمایشگاههاي تسـت معتبر استفاده میشوند، از پایگاه داده METEONORM تأمین میشوند. در این صورت، سازگاري 

با ملزومات دستورالعملهاي استاندارد نیز تضمین خواهد شد.
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جمعبندي
در سالهاي اخیر، تدوین دستورالعملهاي برچســــــبزنی انرژي براي وسایل گرمایش هوا و آب، شامل براي سامانههاي 
گرمایی خورشیدي به آنها این فرصت را داده است که توانایی بالقوهي خود را به سمت کاهش جدي مصـــرف منابع انرژي 
. پیشنیاز حیاتی در این خصوص، حصول اطمینان از هدفمندي و اهمیت روشهاي پیشـنهاد شده براي  مرسوم نشان دهند
تعیین شـــاخصهاي عملکرد انرژي مربوطه و همچنین مؤثر بودن آنها در بکارگیري عملی این روشها خواهد بود. تحلیل 
کامل روشها و محاسبات پیشنهاد شده توسط قوانین به لزوم شفافسازي ابهامات و تشریح مداخلات منتج میشود که خود 
منجر به حصول اطمینان در خصوص قابل مقایسه بودن روشهاي پیشـنهادي و همچنین به دست آوردن یک پیشزمینهي 

فنی و علمی استوار میشود. 

 . Ͳ  دسته بندي محصـولاتی که از انرژي گرمایی خورشید استفاده می کنند و برچسـب انرژي چاپ شده ي مربوطه
(شکل پایین)
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کارآفرینی    

در بهمن ماه 1395 اولین همایش ملی کشـــاورزي و کارآفرینی، در دانشـــکدهي 
. در این همایش دکتر زرافشـانی، عضـو  کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس، برگزار شد
هیئت علمی گروه ترویج دانشـکده کشـاورزي دانشـگاه رازي کرمانشــاه با توجه به 
احساس نیاز به فضاي عملی در دانشگاهها تعاونیهاي دانشـجویی را معرفی نموده و 

به مشکلات عدیده در این زمینه اشاره کردند.

با هدف مشخص شدن نیازهاي یک دانشـجوي کشـاورزي، دانشـکدههاي کشـاورزي مورد بررسی قرار گرفتند و چهار دیدگاه 
بدست آمد:

1- لزوم پاس کردن دروس عملی.
- فرصت دادن به دانشجویان، توسط اساتید و رؤساي دانشکده؛ با عنایت به اینکه دانشکده کشاورزي و رشتههاي آن ماهیت  2

تجربی دارند.
3- با تجربه کردن دانشجویان به فعالیت خارج از نظام آموزشی نیازمند است، نه صرفا پاس کردن دروس.

4- دانشگاه هیچ تعهدي براي کارآفرینی نداشته و این یکی از مشکلات دولت است و باید به دست دولت حل شود.
وي ادامه داد:

چهار بنیان و ستون براي آموزش و یادگیري بهتر دانشـجویان قرار داده شد، که هر کدام با معضـلات و مشـکلات جدي مواجه 
است.

بنیان اول: کلاسهاي تئوري.
بنیان دوم: کارآموزي؛ که صرفا پرکردن و امضاء از مکان کارآموزي است.

: انجمنهاي علمی؛ که متأسفانه به دلیل ریسک نکردن رئیس دانشکده و اساتید، وارد فضاي عملی نشـده و فقط از  بنیان سوم
مقالههاي اساتید براي رتبه آوردن در جشنواره حرکت استفاده میکنند.

بنیان چهارم: دروس عملی؛ که چنگی به دل نمیزنند.
دکتر زرافشانی اهم اقدامات تعاونی دانشجویی را به شرح زیر بیان کرد:

در شرایطی که هیچیک از دانشـجویان نمیدانســتند تراکتور چیســت و چگونه سوار آن میشوند، دانشــجویان دانشــکده 
کشاورزي دانشگاه رازي، در مزارع متعدد، انواع محصولات کشاورزي را کشـت نموده و این به لطف رئیس دانشـکده و پذیرش 

ریسک برکناري توسط مافوق، انجام پذیرفت.
خلاقیت

دکتر زرافشانی با تاکید بر لزوم باهم بودن و در کنار هم بودن براي رسیدن به خلاقیت متذکر شد:
. با نشـــســـتن و خوابیدن و پفک نمکی خوردن در خوابگاه خلاقیتی بدست خلاقیت زمانی ایجاد میشود که وارد کار شویم

 نمی آید.
: دانشـجو باید در خاك بیافتد، قیافهاش داغون شود، ناخنش بشـکند، نباید ژست و فیگور مهندسی کشــاورزي را با  وي افزود

چشم و ابرو بگیرد، تا بتواند به خلاقیت برسد.
دستگاه بستهبندي موردنیاز با قیمت بالا را با هزینهي بسیار کم بسازد و استفاده کند.

استراتژيهاي مهم در رسیدن به اصل آموزش
دکتر زرافشانی در خطاب به رؤساي دانشکدههاي کشاورزي وهمتایان خود گفت:

 به بچه ها فرصت دهیم تا وارد محیط عملی و مزرعه شوند، تشخیص بدهند سینهي کمباین ذرت با کلزا چه فرقی دارد؛ تا فردا 
روز، در صنعت و محیط بیرون دانشگاه دچار اشتباه نشده و مورد تمسخر واقع نشوند.

تشـخیص دهند، سمپاش کولهپشــتی که در کتاب ها میخوانیم و فقط عکســش را میبینیم چقدر وزن دارد و آیا میتوانند 
وزنش را روي کولشان تحمل کنند.

تشخیص دهند، ذرت هیبرید یعنی چه؟ 
تشخیص دهند، چگونه باید سلهشکست و آبیاري کرد؟

وي، با اشاره به مشکلات موجود سخن خود را در یک جمله به اتمام رسانید که: 
نمیدانم، فقط این را میدانم که به بچهها فرصت ندادیم و ژست گرفتیم، در کلاس اداي سیر درآوردیم و قیافهي بذر گرفتیم.
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صداي دانشجو

مکابیو گفتگویی صمیمی با دو تن از دانشجویان دکتري تحصیل کرده درداخل و خارج 
از کشـور انجام داده است. در ادامه، آقاي مهندس مسـعود دهقانی دانشــجوي دکتري 
رشته ي مهندسی مکانیک بیوسیستم، گرایش انرژي هاي تجدیدپذیر دانشـگاه تربیت 
مدرس، مشــکلاتی در مورد عدم کارآیی موضوعات پروژه هاي ا نجام گرفته در ایران و 

راه حل پیشنهادي را ارائه داده اند.
:1- به نظر شما براي پویاتر کردن فضاي علمی کشور چه باید کرد؟راهکار پیشنهادي

پویایی فضاي علمی کشور، وابسته به پویایی دانشگاه است و پویایی و رشد دانشگاه نیاز 
. پویایی، به معناي حرکت و جنب و جوش بوده  به استاد و دانشجوي با نشاط و پویا دارد
و  انگیزه می خواهد، چیزي که متأسفانههر سال شاهد افول آن در دانشــــــــجویان 

. کاهش امیدواري به آینده شغلی، بیکاري فارع التحصیلان، عدم وجود امکانات و حمایت مالی کافی  تحصیلات تکمیلی هستیم
. از جمله  . . از طرح هاي پژوهشـــی، وجود اساتید غیر متخصـــص که متأسفانه تلاشی براي بروز رسانی اطلاعات خود ندارند و
. علی رغم وجود همه ي این مشــکلات، وجود  موانعی است که باعث ایجاد فضـاي یأس و ناامیدي در بین دانشـجویان می شود
اساتید باتجربه و دلسـوز که با درك بالاي خود سعی در رفع آنها دارند و به درد دل دانشـجو گوش می دهند، موجب قوت قلب و 

خوشحالی است.  
2- دولت ها چگونه می توانند با تأمین زیرساخت هاي توسعهي علم و فناوري(امکانات) در دانشگاه ها به پیشرفت علمی کشـور 

کمک کنند؟
. یکی از کارهاي مهم، ملزم کردن صـنایع و سـازمان ها به ایجاد واحدهاي تحقیق و توسـعه و همچنین  دولت نقش کلیدي دارد
ارائه تشویق هاي مالیاتی به صنایعی است که ارتباط بیشتري با دانشـگاه ها دارند. ایجاد صندوق حمایت از پژوهشـگران کشـور 
که زیر نظر معاونت علمی و فناوري ریاست جمهوري است، یکی از کارهاي خوب است که در چند سال گذشته انجام شده است 
. از طرفی ایجاد دفاتر ارتباط با صنعت در دانشگاه ها و حمایت از آنها نقش مهمی در هدایت پایان نامه ها و  و همچنان ادامه دارد

رساله ها به سوي موضوعات مفید و کاربردي و همچنین دور شدن از موضوعات فانتزي دارد. 
3- خیلی از پایان نامه ها و تحقیقات آکادمیک از نیازهاي اساسی کشــور دور شده اند. چه پیشــنهادي براي حل این مشــکل 

ࢫدارید؟
به نظر من راه حل، تقویت دفاتر ارتباط با صنعت در دانشگاه و حمایت و تشویق بیش از پیش اعضاي هیئت علمی براي همکاري 

با صنایع و سازمان ها است. 
اخیرا معاونت پژوهشی دانشـگاه و همچنین معاون محترم پژوهشـی دانشـکده، تلاش هاي ارزشمندي در این راستا انجام داده 
اند؛ به این صورت که هر چند وقت یک بار، با ارتباط مستمر با صنایع و سازمان ها، موضوعاتی که مورد حمایت و نیاز این نهادها 
است به اساتید دانشـکده معرفی می شود و از اعضــاي هیئت علمی درخواست می شود که در صورتی که امکان همکاري دارند 
طرح پیشــنهادي خود را ارائه دهند. من خودم شاهد بوده ام که آقاي دکتر نجفی تلاش زیادي در این باره انجام داده اند. برخی 
اساتید بســـــیار استقبال کردند و سریع طرح خود را ارائه دادند و متأسفانه برخی نیز بدون توجه به این موضوعات و به دلایل 

مختلف، توجهی به این موضوعات نکردند. متأسفانه اینجا دانشجو هم متضرر می شود.
هر چند خود دانشـجویان نیز بابد قبل از تعریف موضوع رساله ي خود به مراکز و سازمان هاي مختلف سر بزنند و با اطلاع از نیاز 
. موضوع پایان نامه مهم است و  روز، موضوعاتی را انتخاب کنند که شانس بیشتري براي کسـب فرصت هاي شغلی داشته باشند
. قبول دارم که  واقعا باید جدي گرفته شود؛ چون، نقش زیادي در شکل گیري تخصــص و آینده شغلی و علمی دانشـــجو دارد
. ناامیدي و بی انگیزگی نه تنها هیچ مشــکلی را حل نمی کند؛ بلکه، خود  مشـکلات زیاد است و انگیزه کم، ولی نباید ناامید بود
مشکل زاست. حالا که انتخاب کرده ایم ادامه تحصیل دهیم، باید با انرژي و تلاش زیاد و نیت خیر و خدمت به کشـور، این کار را

 انجام دهیم. انشـاءا... خدا 
هم کمک می کند.
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دکتر تیمور توکلی هشتچین

JAST

صداي دانشجو

گفتگوي صمیمانه با آقاي دکتر حامدي فارغ التحصـــیل 
دانشگاه بیرمنگهام انگلستان

1- آقاي دکتر ابتدا خودتون معرفی کنید و بگین که دوره کارشناسـی کجا 
بودین؟

رضا حامدي هستم؛ دورهي کارشناسی در دانشگاه صنعتی شریف مکانیک 
خوندم.

2- در مورد عنوان پایان نامهي خودتون در مقطع دکتري و ارشــد براي ما 
بگوئید.

 من در مقطع دکتـرا در مورد مدیـریت حــرارتــی موتور کار کــردم و در 
کارشناسی ارشد موضوع پایان نامه من درمورد بیوگاز بود.

3- چه خبر از انگلســتان؟؟؟ براي ما از شهري که ادامه تحصــیل دادین، 
بگین؟ کدوم شهر و دانشگاه بود؟

انگلسـتان هم خوبه، سلام میرسونه...من در دانشـگاه بیرمنگهام بودم. این 
دانشگاه در شهر بیرمنگهام انگلستان هست و بعد ار لندن پر جمعیت ترین شهر این کشور هست.

4- بیاید از همین چگونه رفتن به خارج از کشـور شروع کنیم. بیشـتر دانشـجویان ما در فکر ادامه تحصــیل در خارج از کشــور 
هستند .آقاي دکتر لطفا پروسه رفتن به خارج رو به طور خلاصه توضیح بدین؟

باید اول سایت دانشگاه ها رو جستجو کنیم و ببینیم که کدام استاد در زمینه پایان نامه خودمون کار کرده، سپس به استاد ایمیل 
میزنیم. یک  نکته مهم باید اشاره کنم، براي پر کردن اپلیکیشـن فرم باید مطمئن بشـیم که میخوان دانشـجو بگیرن یا نه؟ پول 
 MIT اضافی خرج نکنیم.خود من 40 تا دانشگاه اپلاي کرده بودم. از دانشگاه ضعیف بگیر تا بهترین دانشگاه ها. مثلا، در دانشگاه
بعد دوسال جواب میدن، باید به این نکته ها هم  توجه کرد. راستی اینو هم بگم، بعضـی استادا موضوع هایی هم پیشـنهاد میدن 

که اگه مورد علاقه شما باشه، فرم پر می کنین.
. باید یکم تو رو بشناسن تا راضی بشن؛ در ضمن، نصـف سختی رفتن به  پروسه اپلاي گرفتن در دانشگاه هاي انگلیس یکم سخته

کشور دیگه براي ادامه تحصیل، گرفتن ویزا هست.
5- آیا پروژه اي که کار میکردین بورس بود، در این باره بهمون بگین؟

بله پروژه از طرف شرکت Jaguar بورس شده بود و 9000 پوند  به دانشگاه پول داده بودن.
6- در کشورهاي اروپایی هزینه زندگی زیاده، از هزینه هاي خودتون بگین، آیا مشکلی داشتین در این مورد؟

ببینید، در کشــور هاي اروپایی میزان حقوق بالاست؛ ولی، خرج و مخارج هم زیاده. به طور کلی بگم، آنقدري میدن که میتونی 
باهاش زنده بمونی.

7- راستی از پیشنهاد هاي کاریتون بگین؟بعد اتمام دکترا، آیا پیشنهادهاي کاري داشتین؟
. میخوام یکم  در انگلســــتان براي شخص خود من پیشــــنهاد هایی از طرف استادم داده شد و در ایرانم هنوز دنبال کار نرفتم

استراحت کنم، بعد دنبال کار باشم.
8- آقاي دکتر با توجه به سیل عظیمی از دانشـجویان دکتري در کشـور، آیا شما پیشــنهاد میکنین در این برهه زمانی به ادامه 

تحصیل در مقطع دکتري فکر کنیم ؟
ببینید، کسی که دکتري میخونه، آینده شغلیش در همه جاي دنیا در دانشگاه هست.

. هر کس باید متناسب با علاقهاش تصــمیم بگیرد که آیا می خواهد در صنعت باشد یا  صنعت خیلی با دکتري در ارتباط نیسـت
دانشگاه؟!

9- در آخر یکسؤال که فکر کنم سؤال بیشتر دانشجویان هست بپرسم، اینکه آیا تحصیل در خارج از کشـور خوب است یا نه؟؟ و 
از همه مهم تر، دلیل شما براي برگشتن به ایران چی بود؟؟

از خیلی وقت پیش منتظر این سؤال بودم؛ خوب شد پرسیدین، من یه اخلاقی دارم که نمی تونم تمام وقت کار کنم. در اروپا باید 
. به نظر من آدم میتونه با یه حقوق کم در ایران همون زندگی تشــــــکیل بده با این تفاوت که میشه از  از صبح تا شب کار کنی
. نمیگم نمیشــه در اروپا از زندگی لذت برد، نه؛ ولی، شخص خود من نمی تونســـتم با اون شرایط کنار بیام و از  زندگی لذت برد

طرفی هم کل خانواده این طرف هستن و خودت یه جاي دیگه و خود من با این مسئله هم مشکل داشتم. 
10- از شما بابت این گفتگو صمیمانه تشکر میکنم و آرزوي موفقیت بیشتر را دارم.

. واقعا خوشحال شدم بابت این مدت کوتاهی که با شما بودم...امیدوارم موفق باشین. خواهش می کنم..
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دانشجویی ʹانجمن علمی 
مهندسی مکانیک بیوسیستم
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دکتر تیمور توکلی هشتچین
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اطلاع رسانی

نوزدهمین کنگره ي بینالمللی مهندسیکشاورزي و بیوسیستم
(CIGR Congress, 2018)                    

نوزدهمین کنگره ي انجمن مهندسی کشـــــــاورزي و 
بیوسیستم در تاریخ 22 تا 25 آپریل 2018 (دوم تا پنجم 

اردیبهشت 1397) در آنتالیا، ترکیه برگزار میگردد.

Ώ΁ ϭ Ϧϴϣί .
Ζδϳί ςϴΤϣ ϭ ϩίΎγ ..

̶ϫΎϴ̳ ΪϴϟϮΗ   ...
̵ίέϭΎθ̯ έΩ ̵̫ήϧ΍   ....

ϢΘδϴγ ΖϳήϳΪϣ  .....
̶Θδϳί ̵έϭ΍ήϓ  ......

ΕΎϋϼρ΍ ̵έϭΎϨϓ         .......

 ωϼρ΍ ΖϓΎϳέΩ ̵΍ή˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Α
  αέΩ΁ ϪΑ ˬϩή̴Ϩ  ̯ΕΎϴϳΰΟί΍ήΘ˰θϴΑ
 ϪόΟ΍ή˰˰˰˰˰˰ϣ ǁǁǁ͘ĐŝŐƌϮϬϭϴ͘ŽƌŐ

.ΪϴϳΎϤϧ

محورهاي کلی گنگره
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دکتر برات قبادیان   
اخبار گروه      

خبر
اخبار گروه مهندسی بیوسیستم

αέΩϣ ΕϳΑέΗ ϩΎ̴ηϧ΍Ω έϳΫ̡ΩϳΩΟΗ ̵Ύϫ ̵̫έϧ΍ ̵ϩΩ̰ηϫϭ̡̫ ί΍ ϲϧϳ̩ Ε΄ϳϫ ΩϳΩίΎΑ خبر

هیأتی از انجمن نوآوريهاي کشـور چین که به دعوت وزارت علوم به کشـورمان سفر کرده بودند، در روز چهارشنبه 
24 آذرماه، ضمن بازدید از پژوهشکدهي انرژيهاي تجدیدپذیر دانشگاه، با رئیس این پژوهشکده نیز مذاکره کردند.

در این بازدید که با حضــور آقایان دکتر قبادیان، رئیس پژوهشــکده، دکتر مولی نژاد، معاون سازمان پژوهش هاي 
علمی و صنعتی ایران و دکتر طاهري، مشــاور عالی وزیر نیرو انجام گرفت، پس از معرفی هیأت چینی، گفتمانی در 
قالب پرسش و پاسخ بین پژوهشـگران پژوهشـکده و هیأت چینی انجام و به پرسش هاي آنان پیرامون فعالیت هاي 

تخصصی پژوهشکده پاسخ داده شد.
در ادامه، این هیأت از آزمایشگاه هاي مختلف پژوهشکده بازدید به عمل آوردند. 

در پایان، طرفین بر گســـــترش همکاريهاي دوجانبه بین ایران و چین، پیرامون کاربرد انرژي هاي تجدیدپذیر و 
انتقال تکنولوژي میان دو کشور و انجام پروژه هایی با تکنولوژي برتر، تأکید کردند.
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اخبار گروه

هفتمین همایش ملی بازیافت و کاهش ضایعات محصولات کشاورزي، در روز چهارشنبه خبر
مورخ 1395/8/19 در دانشکده کشاورزي برگزار شد.

دکتر سعید مینایی(دبیر علمی همایش):
. این همایش به   سابقه ي برگزاري این همایش پانزده سال می باشد و دبیرخانهي آن در دانشـــــگاه تربیت مدرس است
صورت دوسالانه برگزار می گردد و یکی از کارهاي مهمی که در رابطه با کاهش ضایعات محصـــولات کشـــاورزي انجام 
می شود این است که محصول اصلی را که به دلایل مختلف ممکن است تلف شده را، بازیافت کنیم و محصولات دیگري از 
آن به وجود بیاوریم و دیگر آن که پسـماندها و محصـولات جانبی که در حین تولید محصــول اصلی ممکن است به وجود 

بیاید را تبدیل به محصول اصلی کنیم، این بحث بازیافت محصولات کشاورزي است.
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مهندسی مکانیک
بیوسیستم

انجمن
دانشجویی-علمی



فعالیتهاي انجمن   

شرح برنامه:
 نرم افزار solidworks یک نرمافزار مهندســــی رایج طراحی 
قطعات و فیت کردن آنها باهم و حتی تجـزیه و تحلیل آنها به 
کمک رایانه می باشد؛ که در صنعت، مخصـوصا خودروسازي 
بیشــــترین کاربرد را دارد. این نرم افزار براي هر سه گرایش 
گروه بیوسیســـتم، مخصــــوصا گرایش طراحی و ساخت، 
. این دوره با حضـــــــور تعدادي از  کاربردهاي فراوانی دارد
دانشــجویان گروه بیوسیســـتم، طی 28 ساعت برگزار شد. 
نتیجه دوره بسـیار عالی بود و دانشـجویان استقبال کردند تا 

دوره پیشرفته این نرم افزار نیز هرچه سریعتر برگزار شود.

عنوان برنامه:
دوره آموزشی نرم افزار طراحی 

solidworks
مجري:

- دانشـجویی مهندسی مکانیک  انجمن علمی
بیوسیستم

تاریخ برگزاري:
  8  تا  24 آبان ماه95

شرح برنامه:
در اواخر مهرماه 95، به منظور معارفه گروه و اساتید به دانشـجویان جدیدالورود به دانشــگاه تربیت مدرس در رشته مهندسی 
. اهداف برنامه ، ایجاد رابطه دوستانه دانشــجویان با اساتید  مکانیک بیوسیســتم، مراسمی توسط انجمن علمی برگزار گردید
خارج از جو کلاس، آشنایی با کارگاه ها و آزمایشـگاه هاي گروه مکانیک بیوسیسـتم، آشنایی با زمینه تحقیقاتی اساتید گروه، 
آشنایی با قوانین آموزشی و پژوهشی لازم به منظور آگاهی از شرایط تحصیلات تکمیلی بود. مراسم با حضـور16 ورودي ارشد، 

6  ورودي دکتري، تمامی اساتید و مسؤلان آزمایشگاه ها و کارگاه ها برگزار گردید.

عنوان برنامه:
مراسم معارفه دانشجویان ورودي 95 گروه مهندسی مکانیک 

بیوسیستم
مجري:

انجمن علمی- دانشجویی مهندسی مکانیک بیوسیستم
تاریخ برگزاري:

   اواخر مهرماه  95
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فعالیتهاي انجمن    

شرح برنامه:
  Computationalدینامیک ســیالات محاســـبات ی
uid dynamics یکی از شاخه هاي مکانیک سـیالات 
است، که با اسـتفاده از آنالیز عددي و الگوریتم هاي عددي، 
مســائل مشــتمل بر شاره هاي سیالاتی را تجزیه و تحلیل 
. از کامپیوترها براي شـــبیه ســـازي بر هم کنش  می کند
که   مایعات و گازها با سطوح شرایط مرزي استفاده می شـود
بســـیار پرکاربرد در صنعت می باشد. این نرم افزار براي هر 
سه گرایش گروه بیوسیســتم، مخصـــوصا گرایش انرژي و 
طراحی سـاخت، کاربردهاي فراوانی دارد. کارگاه آموزشــی 
دینامیک سیالات محاسباتی، در تاریخ 13 تا 23 آذر ماه، به 
مدت 20 ساعت، در دانشـکده کشـاورزي برگزار شد. نتیجه 
دوره بسیار عالی بوده و قرار شد قسـمت پیشـرفته این دوره 

نیز برگزار شود.

عنوان برنامه:
دوره آموزشی نرم افزاري دینامیک سیالات محاسباتی 

CFD
مجري:

انجمن علمی- دانشـــــــــجویی مهندسی مکانیک 
بیوسیستم

تاریخ برگزاري:
  13 تا 23 آذر ماه 95

شرح برنامه:
EndNote محصـــــولی از شرکت تامســــــون رویترز  
 (Thomson Reuters)، بـرنامه اي کامپیوتـري جهت 
ذخیره و ســازماندهی منابع مورد اســتفاده در روند پژوهش 
است. این برنامه، امکان جســـــتجوي مقالات در پایگاه ها و 
. با این  ذخیره کردن اطلاعات مورد نیاز آنها را فراهم مـی کند
برنامه می توان منابعی که براي نوشــتن پروپوزال تحقیقاتی، 
«پایان نامه»، «مقاله»، «کتاب» و هر نوشـته تحقیقاتی دیگر 
مورد اســتفاده قرار گرفته اســت را مدیریت و آنها را در یک 
فرمت نوشـتاري اسـتاندارد ذخیره نمود. اندنوت داراي فرمت 
مجلات مختلف اســـت؛ بنابراین با کمک آن می توانید منابع 
مقاله خود را مطابق آن مجله به طور خودکار و ســـریع تغییر 
دهید. این نرم افزار براي هر رشــته اي پرکاربرد می باشـــد. 
کارگاه آموزشی رفرنس نویســـی، در تاریخ سی ام آذرماه، به 
مدت 5 ساعت، در دانشکده ي کشاورزي، با حضـور 15 نفر از 

دانشجویان، برگزار شد. 

عنوان برنامه:
کارگاه آموزشی نرم افزار رفرنس نویسی 

EŶĚNŽƚĞ
مجري:

انجمن علمی- دانشــجویی مهندسی مکانیک 
بیوسیستم

تاریخ برگزاري:
  30آذر ماه 95 
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فعالیتهاي انجمن   

شرح برنامه:
EndNote محصـــــولی از شرکت تامســـــون رویترز 
 (Thomson Reuters)برنامه اي کامپیوتـري جهت 
ذخیره و سـازماندهی منابع مورد اســتفاده در روند پژوهش 
است. این برنامه امکان جســـــتجوي مقالات در پایگاه ها و 
. با این  ذخیره کردن اطلاعات مورد نیاز آنها را فراهم می کند
برنامه می توان منابعی که براي نوشـتن پروپوزال تحقیقاتی، 
«پایان نامه»، «مقاله»، «کتاب»و هر نوشـته تحقیقاتی دیگر 
مورد اســتفاده قرار گرفته اســت را مدیریت و آنها را در یک 
. اندنوت داراي فرمت  فرمت نوشتاري اسـتاندارد ذخیره نمود
مجلات مختلف اســت، بنابراین با کمک آن می توانید منابع 
مقاله خود را مطابق آن مجله به طور خودکار و ســریع تغییر 
 . دهیداین نرم افزار براي هر رشــته اي پرکاربرد می باشـــد
کارگاه آموزشی رفرنس نویسـی EndNote در تاریخ یکم 
دي ماه، به مدت5 ساعت، در دانشـــکده ي کشـــاورزي، با 

حضور 16 نفر از دانشجویان برگزار شد. 

عنوان برنامه:
کارگاه آموزشی نرم افزار رفرنس نویسی 

EndNote
مجري:

- دانشــــجویی مهندسی مکانیک  انجمن علمی
بیوسیستم

تاریخ برگزاري:
   یکم دي ماه 95 

شرح برنامه:
پردازش تصـاویر، امروزه بیشـتر به موضوع پردازش تصــویر 
دیجیتال گفته می شود؛ که شاخه اي از دانش رایانه است که 
با پردازش سیگنال دیجیتال که نماینده تصــــاویر برداشته 
شده با دوربین دیجیتال یا پویش شده توسط پویشـــــــگر 
. این حرفه  براي هر سه گرایش گروه  هســتند سر و کار دارد
بیوسیســـتم، مخصـــوصا، گرایش فناوري پس از برداشت، 
کاربردهاي فراوانی دارد. این دوره با حضــــــــور 12 نفر از 
دانشجویان گروه بیوسیسـتم، طی20 ساعت، طول 6 روز، در 

دانشکده ي کشاورزي دانشگاه تربیت مدرس برگزار شد.

عنوان برنامه:
Image  دوره آموزشی پردازش تصــــــــــویر

processing
مجري:

انجمن علمی- دانشــــجویی مهندسی مکانیک 
بیوسیستم

تاريخ برگزاري:
   11 تا 16 دي ماه 95
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